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Prestacao de servigos a sociedade

esta edigdo, a Revista da SBCC

traz para suas paginas um deba-
te bastante atual e que deve impactar
cada vez mais as decisdes: a Big Data,
um conjunto de solugdes tecnoldgicas
capaz de lidar com grande volume de
dados, com variedade e velocidade
inéditas até hoje.
O aumento sem precedentes de in-
formacgbes geradas no dia a dia traz
dificuldades sobre como armazenar,
analisar e utilizar esses dados. Esse
é um desafio que empresas, 6rgéaos
publicos, enfim todas as instituicbes
possivelmente vdo se deparar em
algum momento, até porque abre por-
tas para melhoria do atendimento ao
cliente, redugado de custos, ampliagao
da produtividade, como o leitor podera
acompanhar na entrevista.
Outro destaque da edi¢do é o Guia de
Produtos e Servicos para Areas Lim-

pas e Ambientes Controlados, editado
anualmente pela SBCC e encartado
na revista. Material de consulta regular
para os usuarios, o Guia de Compras
é uma oportunidade para fornecedores
e prestadores de servigos, associados
ou nado a SBCC, apresentarem suas
empresa e produtos para os leitores.
Com a vantagem que, além do mailing
regular e disponibilizagdo da revista no
site da SBCC para consulta digital, a
publicagdo tem uma tiragem extra para
distribuicdo na FCE Pharma 2014, uma
das principais vitrines de exposigdo da
industria farmacéutica.

O case da edicdo é com a ADV, que
aposta no conceito de dose Unica de
medicamentos de notificagao simplifi-
cada (soro fisiologico e antissépticos,
por exemplo) e, para tanto, trouxe
para o Brasil a tecnologia blow-fill seal
(que realiza sopro, envase e selagem
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no mesmo equipamento) que opera
em classe I1SO 5.

Importante também a abordagem sobre
o0 momento atual dos ensaios em UTAs
e, finalmente, o artigo técnico sobre
selecdo de moto-ventiladores em air
handlers, um verdadeiro manual pratico
desenvolvido pelo engenheiro Fernando
Britto, assiduo colaborador da SBCC.
Ao avaliar os temas apresentados, e
o préprio histérico da publicagao e da
SBCC, impde observar que a revista
tem se notabilizado por prestar um
servigo a comunidade que atua no
segmento de controle de contamina-
¢ao de ambientes internos, atendendo
assim a missao da SBCC.

Boa leitura.

Marco Adolph
Editor-chefe do Conselho Editorial
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Em 2011, Thoran Rodrigues tinha
27 anos e uma carreira ja con-
solidada como consultor na area de
tecnologia. Trabalhava ha 10 anos em
uma empresa de software e banco de
dados e, junto com um colega, decidiu
se arriscar e abrir uma startup de pro-
dutos de tecnologia.

Ele e o socio estudaram entéo os as-
suntos que comegavam a se destacar
como tendéncias na area de Tl e de-
cidiram investir em dois deles: cloud
computing (armazenamento de dados
em nuvem) e big data. Assim nasceu
a BigData Corp, cuja missao é auxiliar
empresas de qualquer area e tamanho
a coletar, tratar e organizar um grande
volume de dados com possivel valor,
ou seja, um conjunto de informacbes
que possa ser considerado big data.
“Nao existe big data com valor potencial
a ser extraido se n&o houver os recur-
s0s computacionais acessiveis, que

Fundador e CEO da BigData Corp

hoje a computagdo em nuvem disponi-
biliza a qualquer pessoa e a qualquer
empresa o que antes apenas grandes
companhias com servidores a disposi-
¢ao poderiam ter”, explica Rodrigues.
Formado em Engenharia da Computa-
¢ao, Rodrigues também fez mestrado
em Informatica e MBA na PUC do Rio
de Janeiro e diversos cursos de exten-
sdo no MIT (Massachusetts Institute
of Technology), nos Estados Unidos.
Além da prépria empresa, ele colabora
com diversos sites de internet interna-
cionais em consultas sobre big data e
cloud computing.

A Revista da SBCC conversou com o
especialista para desvendar o que é
big data e como as empresas no Brasil
podem extrair inteligéncia e valor de
suas informagdes. Segundo pesquisa
do instituto de desenvolvimento de
software SAS realizada com diretores
de Tecnologia da Informagéo de com-

Renata Costa

panhias brasileiras apenas 12% deles
estdo implementando estratégias de
big data em suas operagdes.

Revista da SBCC: O que ¢ big data?
Thoran Rodrigues: O termo big data
caiu na moda e as pessoas O tém
usado com muitos sentidos. Origi-
nalmente, o termo se aplicava a um
conjunto de informagdes que tivessem
algumas caracteristicas especificas ou
parte delas: um grande volume e muita
variedade de informagbes ndo estru-
turadas, que mudam e se atualizam
numa velocidade rapida, oriundas de
diversas fontes, com varios formatos.
E, especialmente, para ser big data, é
preciso que se possa extrair valor des-
se conjunto de informacdes.

Revista da SBCC: Pode dar um
exemplo?

SBCC - Mar/Abr - 2014
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Thoran Rodrigues: O exemplo mais
comum e até batido é a informacgao
das redes sociais. Isso é big data,
porque tem um volume enorme de
mensagens, conteddo que as pesso-
as postam, o perfil delas, status de
relacionamento, imagem, texto, video.
Além de ser um volume imenso e va-
riado, ele é alterado o tempo todo. E
o valor dessa informagao é que vocé
pode, por meio dela, conhecer melhor
as pessoas e suas preferéncias.

Revista da SBCC: Como as empresas
podem descobrir sua fonte de big data?
Thoran Rodrigues: E preciso olhar
para a informagdo que tem disponi-
vel e identificar essas caracteristicas:
volume, velocidade, variedade e valor
potencial. Se tiver pelo menos duas
delas, ja tem grande chance de ter ai
uma questao relacionada a big data.
Uma empresa, por exemplo, coloca
sensores individuais em cada um dos
servidores de um data center e nas
varias salas onde estdo as maquinas.
O pessoal faz um mapa em tempo real

do ambiente com esses sensores €, a
partir dessas informagdes captadas,
um computador dinamizava o fluxo
de ar condicionado. Em um servidor
que esteja sendo muito solicitado,
por exemplo, o sensor avisa a rede
e o ar condicionado é otimizado para
aquele local, a fim de evitar um supe-
raquecimento da maquina. Ou seja,
nesse exemplo, foram desenvolvidos
processos automatizados em cima da
informagdo obtida e analisada. Isso
aponta que a analise de dados de big
data pode dar muitos elementos para
entender os processos de trabalho,
como funcionam os ambientes e o que
se pode economizar de tempo e ener-
gia, so para citar alguns beneficios.

Revista da SBCC: E como trabalhar
essas informagdes?

Thoran Rodrigues: E importante sa-
lientar que, por conta desse volume de
informagéo, velocidade e variedade,
esses dados ndo sdo possiveis de
serem analisados por uma pessoa. Ou
seja, sao necessarios processos auto-

matizados para processar, automatizar
e extrair valor dessa informacao. Ima-
gine informacdes sendo recolhidas de
sensores e turbinas de uma hidrelétri-
ca, por exemplo, reportando um status
X que requeira uma decisdo imediata
— néo seria o tempo de reagdo que
uma pessoa teria. Por isso a necessi-
dade de processos automaticos para
analisar essa informagado e tomar de-
cisbes. Um banco de dados comum
pode ser analisado por uma pessoa,
que pode fazer a modelagem, receber
informacao, fazer inputs, controlar os
relatorios e tentar identificar padrées.
Com o big data ndo se pode depender
de pessoas.

Revista da SBCC: Costuma-se dizer
que big data implica em usar o “todo
pelo todo” da informagédo para achar
respostas, ndo mais uma amostragem.
E isso mesmo?

Thoran Rodrigues: Sim, esse € o caso
do big data. Todo estatistico sabe, mas
a populagédo em geral tem dificuldade
para compreender, que quando se fala

que 0s
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de olhar para o todo, é preciso ter em
mente que correlagdo nao implica em
causalidade. Isso é superimportante,
porque € um erro crasso tentar achar
padrées e fazer correlagbes erradas.
Por exemplo: vocé tem a informagéao
de que pessoas com cancer usam sa-
pato. Entdo usar sapato da cancer? E
um tipo de conclusao que se pode tirar
e que estad equivocada, 6bvio. E um
padrdo que se repete na informagao
sobre as pessoas com cancer, mas é
um padrao que esta acontecendo por
acidente. A tecnologia ndo tem esse
olhar de correlagbes. O computador
apresenta resultados e é facil para ele
identificar que esse padréo é apenas
um acidente.

Revista da SBCC: E como organizar
esses dados dentro de uma empresa?
Thoran Rodrigues: N&o tem jeito, € ne-
cessario contratar tecnologia e analistas
que trabalhem com big data. Como eu
disse, as informagbes vém de variadas
fontes e com formatos diferentes. So6
gente especializada para conseguir es-
truturar, padronizar e tratar os dados.

Revista da SBCC: A empresa, entao,
precisa saber o que procurar, 0 que
ela quer encontrar de resposta nesse
monte de informagbes?

Thoran Rodrigues: Ela ndo precisa
querer saber. Para dar um exemplo
pratico: fizemos um trabalho de anali-
se das contas telefénicas de um clien-
te. Claro que esse era um gasto muito
significativo para a empresa dele,
porque tinha varios setores, inclusive
call center. Entéo esse cliente recebia,
a cada final de més, um monte de
conta das operadoras de telefonia. Ele
imaginava que deveria haver algum
valor ali que poderia ser reduzido, mas
nao sabia o qué, nem como. Fizemos

entdo uma analise automatica da in-
formacdo. Processamos e tratamos a
informacao a fim de gerar um modelo
de dados padronizado por meio da
aplicagao de algoritmos. A analise nos
mostrou, entre outras coisas, que era
feito um numero enorme de ligagbes
telefénicas durante a madrugada e de
longuissima duracao.

Revista da SBCC: Era um indicativo
de algum desvio do trabalho.

Thoran Rodrigues: Sem duvida. O
que estava ocorrendo: as pessoas

As informaco6es vém
de variadas fontes
e com formatos
diferentes, e em
grande quantidade.
E necessario
profissionais
especializados para
estruturar, padronizar
e tratar esses dados

dentro do call center estavam usando
o periodo da madrugada, quando nao
havia supervisor, para ligar para suas
familias no Nordeste e ficar pendura-
das no telefone. Outro achado foram
numeros de telefone que eram disca-
dos mais de duas mil vezes por més.
Ou seja, eram numeros usados para
cometer fraude contra a empresa. A
pessoa ligava para esse numero, uma
secretaria eletronica atendia, e era co-
brado o custo de ligagdo, porém sem
efetivacdo do trabalho. Com essas e
outras descobertas, foi possivel che-
gar a uma economia de cerca de 20%

na conta telefébnica desse cliente, o
que para ele, representa algo na faixa
de milhdes de reais. Foi um excelente
resultado e nem o cliente e nem nos
sabiamos, inicialmente, o que obteria-
mos dos dados.

Revista da SBCC: Além de uma pos-
sivel melhoria em custos, o que as em-
presas podem ganhar com big data?
Thoran Rodrigues: Elas melhoram
processos e descobrem novas oportu-
nidades de negdcio, porque as vezes
a analise ndo é de um conjunto de
informagdes internas, mas externas a
empresa, como as redes sociais, e que
pode fazer a companhia perceber que
pode atender alguma necessidade do
mercado. Na verdade, o beneficio de-
pende da natureza da informagéo que
pode ser processada.

Revista da SBCC: Atualmente, qual é
o principal desafio para uma empresa
trabalhar seu big data?

Thoran Rodrigues: O mais dificil &
0S empresarios se convencerem da
obrigatoriedade de se automatizar os
processos. E dificil fazé-los entender
que ndo se pode depender de pes-
soas para tratar o volume imenso de
informagdes implicadas no big data.
Acho muito interessante fazer uma
analogia com a revolugdo industrial.
Na época, foi escandaloso trocar
pessoas por maquinas, mas nem por
isso acabou o emprego. As pessoas
tiveram de sofisticar o seu trabalho
e aprenderam a fazer novas coisas.
Hoje é a mesma coisa. Estamos co-
locando maquinas para produzir bens
de informacdo. Entdo as pessoas
estdo migrando do trabalho bragal de
analise de banco de dados para uma
fungé&o mais nobre que é olhar para os
dados e fazer perguntas.

SBCC - Mar/Abr - 2014
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ENSAIOS EM UTAS
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Longe do estado da arte

Ao contrario do que ocorre nos Estados Unidos e,
principalmente, na Europa, onde os ensaios em UTAs
sao uma preocupacao relevante e bem especificados
por normas, o Brasil ndo tem normas especificas

Renata Costa

O documento nacional sobre ensaios em UTAs, NBR 10142, foi cancelado e ainda nao substituido, e a norma NBR 16401
cita a necessidade de ensaios mas tem abrangéncia limitada pois fornece especificagdes gerais e limites operacionais
para componentes internos dos equipamentos

l ' m projeto de uma instalagéo s6
pode entrar em utilizacdo apds

a comprovacao de que os parametros
foram atendidos e os requisitos solici-
tados pelo usuario foram cumpridos.
Isso automaticamente se aplica as
instalacbes que contém uma UTA

(Unidade de Tratamento de Ar) e s6 é
possivel por meio de ensaios rigorosos
que atestem que todas as exigéncias
foram realmente satisfeitas.
Especificamente quanto as UTAs,
o Brasil ainda esta muito aquém do
estado da arte em termos de qualida-

de dos ensaios. A norma EB 269, de
1969, que fixava os requisitos minimos
a serem preenchidos pelas unidades
compactas e estabelecia padrées de
qualidade e capacidade dessas foi
substituida em 2009 pela NBR 10142,
de 1987. Essa norma, por sua vez,

SBCC - Mar/Abr - 2014



recomendava o método de ensaio em
fabrica de condicionadores tipo com-
pacto para avaliar a compatibilidade
do desempenho desses equipamentos
com as especificagdes do fabricante.
No entanto, essa norma também foi
cancelada em 2012, sob a justificativa
de que ndo era mais usada na area, e
ainda nao foi substituida.

“O documento nao estava atualiza-
do quanto a metodologia de medigéo
de vazao de ar e tampouco tinha a
abrangéncia das normas europeias’,
explica o engenheiro Miguel Ferreirds,
da Garneira Engenharia, empresa que
realiza atividades de projeto e consul-
toria em sistemas AVAC&R.

QOutra norma brasileira, a NBR
16401, de 2008, cita a necessidade de
ensaios para garantir que os objetivos
e requisitos de um projeto de instala-
¢ao de UTA sejam cumpridos, mas tem
uma abrangéncia limitada, segundo
os especialistas. “Ela apenas fornece
especificagbes gerais e limites opera-
cionais para os componentes internos
dos equipamentos”, diz o engenheiro
mecanico Fernando Britto, da Adrifer-
co Engenharia e Consultoria e membro
do GT de Projetos da SBCC.

Hemisfério Norte

Nos Estados Unidos e, principal-
mente, na Europa, os ensaios em
UTAs séo uma preocupacgao relevante
e bem especificados por normas. A
ANSI/AHRI 430-2009 é a norma norte-
-americana que determina a conformi-
dade do equipamento com relagao a
seus dados de capacidade nominal e,
no caso das UTAs, o foco principal é
estabelecer uma faixa de tolerancia
para a conformidade da vazéo de ar
e consumo elétrico expressos nos ca-

Mar/Abr - 2014 - SBCC

talogos das fabricantes. “Ela também
especifica tolerancias dimensionais
dentro das quais se permite estabe-
lecer a proporcionalidade entre as
vazbes ensaiadas em determinado
equipamento para outros do mesmo
tipo, porém com diferentes dimensdes.
Por exemplo, entre um equipamento
com ventilador de 315 mm de didmetro

Nos Estados Unidos
(norma ANSI/AHRI
430-2009) e na Europa
(EN 1886 e 13053) os
ensaios em UTAs sao
uma preocupacao
relevante e bem
especificados por
normas

e outro com 355 mm”, explica Britto.
Na Europa, a EN 1886 (ventilation
for buildings — air handling units — me-
chanical performances) € uma das duas
normas mais importantes em se tratan-
do de UTAs. Ela define caracteristicas
mecanicas: resisténcia mecanica do
gabinete, estanqueidade do ar, fugas
nos filtros, transmissao térmica para o
exterior da unidade, ponte térmica nos
perfis estruturais, isolamento acustico.
Ja a EN 13053 (ventilation for buil-
dings — air handling units — ratings and
performances for units, components
and sections) preconiza 0s ensaios
em relagdo ao desempenho, inclusive
eficiéncia energética, analisando as
seguintes caracteristicas: vazédo de ar/
pressdo estatica disponivel/consumo
elétrico, nivel de pressao sonora trans-
mitido para a rede de dutos por banda
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oitava, nivel de pressédo sonora total,
poténcia calorifica e frigorifica, recupe-
racéo de calor e perda de carga nas ser-
pentinas (ar e agua). Ambas as normas
sdo de responsabilidade da Eurovent
(European Committee of Air Handling &
Refrigeration Equipment Manufacturers)
e os ensaios devem ser realizados por
laboratérios independentes.

Questoes no Brasil

“No Brasil, o que geralmente se faz
sdo os ensaios FAT (teste de aceitagdo
em fabrica, do inglés, factory acceptan-
ce test) para verificar a conformidade
das dimensdes externas, posigdes e
tamanhos das conexdes e portas de
acesso, acabamento e pintura, além de

MASSTIN 35
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checagem dos componentes internos
com relagdo as especificagdes do pro-
jeto”, afirma o engenheiro Britto. Ferrei-
rés ainda destaca que sdo comuns os
ensaios de balanceamento estatico e
dindmico do motoventilador e o hidros-
tatico de serpentinas, além dos testes
elétricos em geral e, eventualmente,
pré-montagem de filtros HEPA.

Os fabricantes
normalmente
disponibilizam
seu espaco para a
realizacao de ensaios.
Clientes e projetistas
devem definir
previamente quais
ensaios e normas e
critérios de aceitacao

Segundo os especialistas, no en-
tanto, nenhum ensaio relativo a condu-
tibilidade e pontes térmicas, resistén-
cia mecanica, ruido e vazamento nas
molduras dos filtros de ar e serpenti-
nas costumam ser feitos no pais, ao
contrario do que acontece na Europa.

Como normalmente os ensaios
sdo feitos em fabrica — em ambiente
e situagbes diferentes daquelas em
que estardo as UTAs durante seu fun-
cionamento nos clientes — o ideal, na
opinido do engenheiro Willian Ito, seria
que todos os ensaios fossem repetidos
apos a instalacgao. Isso porque harisco
de problemas no transporte dos equi-
pamentos, na montagem em campo
e, ainda, ha ensaios que sao viaveis
apenas em condigédo de carga real do
equipamento.

Consumidor deve ser
exigente

Willian Ito, que trabalhou por mais
de uma década no Instituto Butantan,
em Sao Paulo, na area de projetos, ma-
nutengao e garantia de qualidade para
o setor de producao vacinas, sempre
esteve envolvido com instalagbes de
UTAs para salas limpas e cabines de
seguranca bioldgica.

Gracas a esse conhecimento pratico
como consumidor, ele afirma com segu-
ranga que grande parte da responsabi-
lidade que, em outros paises, fica por
conta do fabricante, aqui no Brasil, é do
cliente. “Se o cliente quer que seu pro-
jeto funcione perfeitamente, da maneira
como projetado, é preciso acompanhar
os ensaios feitos em fabrica e repeti-los
apos a instalagéo. O ideal é contratar
uma empresa ou laboratorio indepen-
dente para fazer isso”, afirma lIto.

Na opinidao de Miguel Ferreirds,
até mesmo os ensaios precisam ser
previstos no projeto. “Os fabricantes
normalmente disponibilizam seu es-
paco para a execugao dos ensaios,
mas € necessario que o cliente e o
projetista definam previamente os
ensaios que o fabricante devera for-
necer, segundo quais normas ou pro-
cedimentos especificos e os critérios
de aceitacao”, esclarece.

Além do que, diz Ferreirés, “des-
cobrir que ha problemas nos condicio-
nadores de ar quando o cliente ja esta
com seus processos de qualificacdo
em curso, pode acarretar incremento de
custos e prazos nao previstos, compro-
metendo as metas do empreendedor”.

Na pratica, prever tudo no projeto
também nado é simples. Ito conta que,
por sua grande exigéncia nos projetos,
muitas vezes ndo conseguia ser atendi-
do por nenhuma empresa nacional e era
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obrigado a importar equipamentos, pois
os fabricantes brasileiros ndo atendiam
a todas as certificagdes exigidas interna-
cionalmente, por exemplo, para cabines
de biosseguranca. “Quando solicitava-
mos empresas certificadas na NSF 49
(certificacdo para cabines de segurancga
outorgada pela entidade internacional
The Public Health and Safety Organi-
zation), algumas empresas nacionais
alegavam ter conhecimento da norma,
mas nao a certificagao oficial. Por isso,
nesses casos, o contrato era feito com
empresas estrangeiras”, diz.

Para Ito, a regra de ouro para ter
sucesso na instalagao e funcionamen-
to das UTAs é o consumidor ter conhe-
cimento pleno de suas necessidades
e saber o que exigir. “Vocé recebe o
que pede e a qualidade que cobra do
fornecedor”, afirma.

Foto: Divulgagdo Trox

Miguel Ferreirés diz que percebe
uma mudanca gradual na mentalidade
das empresas nacionais. “Principal-
mente entre os fabricantes de equipa-
mentos para salas limpas. Eles ja estao

acostumados com a sabatina a que
sédo submetidos no momento do comis-
sionamento, por isso ja se preocupam
mais com os ensaios de fabrica para
garantir qualidade e desempenho”. '
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Ensaios: o que dizem os fabricantes

A revista da SBCC consultou empresas associadas para comentarem sobre a realizagdo de ensaios em UTAs. Como
ndo ha uma norma em relagdo aos ensaios no fabricante, as solu¢des e procedimentos sao distintos. Acompanhe.

A Reintech realiza os ensaios em seus equipamentos g

Reintecl

apenas se o cliente solicitar. “A gama de ensaios € muito

80

grande, o que os torna muito caros. Por isso sdo enten-
didos como opcionais de fornecimento”, explica Eduardo
Rein, Diretor Operacional da empresa. Segundo o diretor,

Foto: Divulgag:

os equipamentos da linha LRT respeitam os critérios da
norma europeia EN 1886 e do padrao VDI 6022 dentro de
caracteristicas de fornecimento padrao e complementadas
por alguns opcionais da prépria empresa. “Um exemplo é
a possibilidade de industrializar os equipamentos com dre-
nos em todos os modulos, para permissividade de assepsia
Umida no interior dos equipamentos”, diz Rein.

Para o futuro proximo, Rein imagina que a fabricacao de
motoventiladores com inversor incorporado, transformando
0 equipamento em plug in € uma tendéncia, o que também
facilitaria os ensaios mais basicos.

Embora a Traydus ainda nao tenha tido solicitagdo de
ensaios ou homologagdes baseadas nas normas europeias,
Ricardo Facuri, Diretor Técnico Comercial da empresa, afir-
ma que ja esta se preparando para atender essa demanda,

0: Divulgacéo Traydus

pois acredita que ndo demorara até os clientes se tornarem s
mais exigentes nesse sentido. “Temos buscado também al-
guns fornecedores europeus para componentes de nossas
UTAs, entdo ja haviamos observado algumas indicacbes
de normas para testes de estanqueidade ou transmissoes
térmicas”, conta Facuri.

Por enquanto, em fabrica, segundo Facuri, a Traydus
costuma realizar os ensaios de estanqueidade (confor-
me norma DW143 classe B e C), vibragdo do conjunto
motoventilador (conforme norma AMCA 204 grau 6,4 mm/s), inspegao visual e dimensional. “Apresentamos certificados de
teste hidrostatico ou pneumatico quanto a estanqueidade dos trocadores e, apesar de nao serem realizados em fabricas, os
filtros e a entanqueidade dos caixilhos sado testados em campo”, explica.
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A Trox informa que as unidades TKZ sao submetidas
a testes de estanqueidade no gabinete de acordo com as
norma DW-143 (Ductwork Leakage Testing), para todas as :

Foto: Divulgagédo Trox

classes de requisitos, com pressédo de testes a partir de
1.200 Pa, inclusive com a emisséao de certificagao.

Carlos Raimo, do Departamento Técnico, informa
ainda que as serpentinas de resfriamento e aquecimento
fabricadas pela Trox s&do projetadas de acordo com as
normas ARI-410. “Todas as serpentinas sdo submetidas
a testes para verificagdo de vazamentos, um diferencial
da empresa. Se pedido pelo cliente, havera a emissao de
certificado de testes, que também podem ser testemu-
nhados por fiscais determinados pelo cliente. O mesmo

procedimento se da para testes de aderéncia de pintura, de vibragdo em ventiladores e de filtros de ar, estes fabricados de
acordo com as normas internacionais”, comenta.

Segundo ele, existe um constante aumento de pedidos de testes e certificados, especialmente os de estanqueidade.
“Essa solicitagéo esta relacionada diretamente ao perfil de nossos clientes e exigéncias de eficiéncia energética dos UTAS”,
explica Raimo.

Sociedade
Brasileira de
Controle de
Contaminagio

Ciclo de Seminarios SBCC 2014
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Um novo conceito
no mercado nacional

endo como principal argumento

0 aumento da seguranga para o

consumidor final, a ADV, industria
farmacéutica e de cosméticos com 60
anos de histéria, aposta na criagéo de
um novo conceito na forma de consumo
de medicamentos para aumentar a ren-
tabilidade de produtos considerados de
baixo valor agregado: a apresentagéo
em dose unica. Para levar a cabo esta
estratégica, a ADV preparou uma area
de 150 metros quadrados para receber
solugdes de areas limpas e abrigar um
maquinario da empresa alema Romme-
lag dotado com a tecnologia “blow-fill
seal” (sopro, envase e selagem, em
tradugéo livre), cujo interior opera com
classificagao ISO classe 5, em uma ini-
ciativa que consumiu R$ 4 milhdes em
investimentos.

A percepcdo da oportunidade de
se criar um novo mercado veio da
constatagcao da realidade encontrada
hoje na Europa e nos Estados Unidos,
onde a cultura da dose Unica ja esta
consolidada. O produto escolhido pela
ADV para apresentar este conceito
ao consumidor foi o soro fisiologico.

ADV

investe em Aareas limpas para receber

equipamento que permitird a empresa massificar o
conceito da dose Unica no Brasil. Primeiro produto é

o soro fisiolégico.

Como explica Sérgio de Vivo, Geren-
te Administrativo da empresa, o soro
fisiolégico é um produto tradicional-
mente comercializado no Brasil em
frascos multidoses, de 100, 250 e 500
ml, quantidades muito acima da dose
recomendada para o seu principal uso:
ainalagao (para esta utilizagdo, os mé-
dicos indicam apenas 5 ml).

Aumento da seguranca
para o consumidor
final é o principal
argumento para a
comercializacao de
doses Unicas

De formulagéo simples, ja que se
trata de uma mistura de agua e cloreto
de sodio, com sua qualidade garan-
tida no processo de produgdo (que
exige apenas processos e ambientes
controlados) e baixissimo risco de

contaminagao durante seu transporte e

Luciana Fleury

comercializagdo, toda esta segurancga
pode ser perdida pelos habitos do con-
sumidor. “S&o poucos os que guardam
0 produto na geladeira apos aberto e,
mais importante, descartam o que nao
foi utilizado apds 15 dias. As pesso-
as acreditam que, mesmo depois de
aberto, o produto mantém sua validade
inicial, de 18 meses, o que é um erro”,
comenta Sérgio de Vivo. “Nao respeitar
estas condicdes ideais gera o risco de
se fazer uma inalagdo com um produto
que contenha uma carga microbiolo-
gica elevada. A dose unica, utilizada
imediatamente apds aberta, € a solu-
¢ao para este problema. O aumento de
conscientizagdo do paciente ira levar
naturalmente a opgéo por esta apresen-
tacdo. E uma mudanga de cultura, mas
acreditamos que ela ocorrera”, prevé
Sérgio de Vivo, apoiado nos numeros
que mostram, nos ultimos anos, uma
migragéo do consumo das embalagens
de 500 ml para as de 100 ml.

Assim como anseia que o paciente
altere sua forma de consumir o pro-
duto, a ADV precisou passar por uma
transformagéo total na forma como
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Fotos: Glaucia Motta

produz a embalagem, envasa e sela as ampolas

trabalhava até entdo para adaptar-se
a nova realidade. O processo produ-
tivo das embalagens de 100, 250 e
500 ml, continua como sempre, mas
basta imaginar o que significaria sim-
plesmente redirecionar esta produgao
para embalagens unitarias de 5 ml.
“Seguir o mesmo processo significa-
ria receber um volume consideravel
de pequenas embalagens, garantir
sua esterilizagcdo e limpeza e reali-
zar o envase e lacre individual, algo
que, pelo baixo valor final de venda
do produto, tornaria a ideia inviavel
comercialmente”, diz Sérgio de Vivo.
Por isso, a opgédo pela tecnologia
disponibilizada pela Rommelag que,
em um mesmo equipamento, molda a
embalagem, envasa o medicamento e
sela o blister.

O local escolhido para abrigar a

Mar/Abr - 2014 - SBCC

nova area produtiva foi um espago pre-
viamente reservado durante o projeto
de ampliagdo e modernizacao das ins-
talagbes da empresa em Nova Odes-
sa, interior de S&o Paulo, concluido ha
dois anos. A nova area construida foi
dedicada ao almoxarifado e a expedi-
¢ao de produtos acabados enquanto
0 espago que estas atividades antes
ocupavam ficou livre para receber o
projeto direcionado as doses unicas.

I
Controles efetivos

Apoés a passagem por uma anteca-
mara de paramentagdo basica (onde
séo colocados avental, touca e propé),
chega-se a um amplo corredor, comum
a todas as areas produtivas da ADV
(sendo uma parte dedicada ao envase

Equipamento Rommelag com tecnologia blow-fill seal: uma Unica maquina - com condigdes ISO classe 5 em seu interior,

de liquidos, de semissolidos e de pds
farmacéuticos e outra reservada aos
produtos cosméticos, todos ambien-
tes controlados, sem classificagéo).
A entrada para o setor da Rommelag,
dois andares totalizando 150 metros
quadrados, se da por portas intertrava-
das que desembocam em um pequeno
corredor com classificagédo ISO classe
8, mantido em pressao diferenciada da
area produtiva.

Uma ampla diviséria de vidro per-
mite completa visualizagdo do espago
ocupado pelo equipamento e de sua
operagao. Ao fundo do corredor, uma
escada da acesso ao local mantido em
ISO classe 7, onde se localiza o tanque
no qual se realiza a mistura de agua
e cloreto de sodio nas proporgbes
corretas e o tempo de agitagdo neces-
sario, gerando o soro fisiolégico que
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Uma pequena esteira leva os produtos acabados a um ambiente contiguo ao de
produgéo, para o processo de rotulagem e embalagens secundarias e terciarias

sera dispensando na maquina, levado
ao equipamento via tubulagdo. Com
capacidade de armazenar mil litros
de soro fisiolégico, o tanque garante
0 abastecimento do sistema para dois
dias de envase (considerando que a
produgédo é de 12 horas por dia).

Ao lado da divisoria de vidro, fica
outra antecamara para paramentagéo
completa (macacéo, touca ninja, bota
e luvas), que, mantida em presséo
negativa, recebe classificacdao ISO
classe 7 e da acesso a area produti-
va. Um ambiente ISO classe 7 abriga
a maquina da Rommelag e a maquina
esta sob fluxo unidirecional ISO classe
6. “A area interna da maquina onde é
realizado o envase mantém condi¢bes
de ISO classe 5, garantindo o controle
da contaminagdo. O sistema do equi-
pamento é dotado de varios mandme-
tros e sensores que avaliam de forma
permanente a condicdo do maquina
e, caso haja alguma alteragao, a pro-
dugdo é interrompida e o problema,
sinalizado para a devida corregao’,
explica Alexsandro Silva, Coordenador
de Validagédo da ADV.

Para entrar em operagdo a Romme-
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lag deve ser limpa e esterilizada. Apds
a limpeza, a esterilizagdo ocorre com
a passagem de vapor, e para garantir a
esterilidade, precisa alcangar a tempe-
ratura minima de 121 °C, e ser mantida
assim por 20 minutos. Em seguida, a
Rommelag inicia o processo de seca-
gem dos filtros, que leva em torno de
30 minutos. A maquina possui 16 sen-
sores, que fazem a medi¢do da tempe-
ratura em diversos pontos, e indicam se
essas condicdes foram atingidas. Se
qualquer sensor apontar que o proces-
so de esterilizagdo nao foi satisfatoério, o
equipamento nao iniciara a produgao e
o ciclo de esterilizagao sera reiniciado.

Ja para a fusdo do granulado de
polietileno (matéria-prima para as em-
balagens), que ira formar o chamado
parison (material moldavel para forma-
¢ao das ampolas), a temperatura deve
chegar em torno de 180 °C. Sensores
dentro do canhdo de extrusdo, que
realiza o derretimento, indicam se esta
temperatura foi alcancada e, desta for-
ma, o operador é informado que pode
dar inicio ao ciclo de produgéo. Apds
realizar o set up da maquina com os
dados relacionados ao lote a ser pro-
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Produto é comercializado em cartuchos com dois conjuntos de cinco ampolas ou

caixa com 200 ampolas

duzido, o operador ira descartar os pri-
meiros volumes de parison produzidos
até que o material atinja a consisténcia
ideal e, s6 depois disso, deixara o
material passar pelos moldes que, por
vacuo, formardo as ampolas.

“Tanto este parison descartado
quanto as rebarbas do esquadro de
confecgdo das ampolas serdo direcio-
nados para o local de entrada do gra-
nulado de polietileno e reaproveitados.
Estamos apenas finalizando alguns
ajustes para colocar esta parte de re-
aproveitamento em operagao e assim,
fechar o ciclo e ter uma produgdo sem
residuos”, comenta Sérgio.

Com o parison na espessura dese-
jada, a Rommelag inicia a producao,
com a passagem do parison pelos
moldes e, em seguida, pela confecg¢éo
das ampolas, envase do soro fisiologi-
co, processo de resfriamento (realizado
por circulacao de agua gelada para que
o choque térmico estabilize as ampolas
formadas) e selagem das ampolas. O
produto finalizado é enviado via uma
pequena esteira a um ambiente conti-
guo, destinado a rotulagem, inclusédo
de bula e embalagem secundaria. Apds

Mar/Abr - 2014 - SBCC

esta etapa, os produtos saem da area
pelo corredor de acesso e sao levados
a expedigcdo. As doses Unicas séo ven-
didas em cartuchos com 10 ampolas
ou caixa com 200 ampolas, apresenta-
¢ao direcionada para a venda unitaria
em farmacias. “Nesta segunda opgéao,
enviamos uma bula para cada unidade
fracionada, para que a drogaria entre-
gue para o consumidor”, lembra Sérgio.

Apesar de requerer pouca manuten-
¢ao, demandando basicamente a troca
periodica dos filtros, a Rommelag exige
boas condi¢cbes técnicas para operar.
Um piso técnico, localizado na parte
superior, abriga os equipamentos de
ar-condicionado, utilidades e sistema
de agua. “O trabalho do operador néo é
complexo, pois a maquina trabalha pra-
ticamente sozinha, mas toda a equipe
de infraestrutura precisa atuar de forma
afinada. O sistema de ar-condicionado,
de agua gelada, filtros, tudo precisa es-
tar operando em condigdes ideais para
que a maquina funcione. Se houver
uma variagao de energia muito grande,
por exemplo, a maquina para, pois ela
precisa de uma alimentacao de energia
estavel”, diz Alexsandro.
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Controle de qualidade

Na ADV, todo o processo de produ-
¢ao do soro fisiolégico é acompanhado
pela equipe de qualidade da empresa,
desde o recebimento da matéria pri-
ma até o produto final. “Realizamos
andlises das caracteristicas fisico-
-quimicas e microbioldgicas em 100%
das matérias-primas”, explica Sarah
Liepkaln Sichmann Heiffig, Gerente da
Garantia da Qualidade da ADV. Sarah
comenta que sao realizadas conferén-
cias de limpeza do tanque de mistura
e da area, além da paramentagédo do
operador para sé entdo o ambiente
estar liberado para producgéao.

O produto passa por controle de
processo durante a manipulagédo e
etapas de producéo. Dependendo do
volume da ordem de produgéo, a cada
uma ou duas horas de produgdo, o
operador deve realizar um ciclo de pro-
ducdo sem o soro fisioldgico, obtendo
ampolas vazias, separar e pesar uma
por uma, obtendo as taras. Depois, ele

deve fazer um ciclo com solugéo, exe-
cutar a pesagem e conferir se 0 peso
esta conforme o especificado.

Visando o controle
da contaminacao,
ambiente que abriga
madquinario recebe
recebe classificacao
ISO classe 7 e o
equipamento é
operado sob fluxo
unidirecional ISO

w

H& também o controle do produto
final, com a retirada de varias amos-
tras por lote (ou seja, mil litros de soro
fisiolégico), que sao enviadas para o
controle de qualidade fisico-quimico
e microbiolégico, para verificagao da
conformidade do produto. “Os produ-
tos finalizados seguem para a area

de expedicéo para aguardar os resul-
tados dos testes para finalmente se-
rem liberados para comercializagao.
O teste de esterilidade, por exemplo,
leva 14 dias para ser finalizado”, co-
menta Sarah.

|
Mercado a ser ampliado

Neste primeiro momento, a ADV
tem como mira o alto consumo do
soro fisiolégico no inverno e tem como
meta produzir entre 700 mil e 1 mi-
Ihdo de ampolas ao més. A empresa
também quer ampliar sua presenga
territorial e visa levar o novo conceito
para o mercado latino-americano, ini-
ciando suas exportagdes. “A maioria
dos nossos produtos sao liquidos e o
soro fisiolégico é nosso carro-chefe,
um produto cuja exportacédo passa a
ser rentavel com a dose Unica”, afirma
Sérgio de Vivo.

Mas a principal ideia é rapidamente
ampliar os produtos comercializados

1 ¥
iw

Tanque com capacidade de mil litros realiza a mistura que da origem ao soro fisioldégico, enviado para a maquina via
tubulacéo. Utilizando o painel de controle, operador configura o set up da maquina de acordo com a especificagdo do
lote a ser produzido. Todo processo € feito sem qualquer contato direto do operador com o produto
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ADV: expertise em medicamentos de notificacao simplificada

Empresa de capital 100% nacional, a ADV atua nos segmentos far-
macéutico e de cosmético desde 1955. Em 1988, a sede foi transferida
para Nova Odessa, no interior de Sao Paulo, e desde entdo ocupa uma
area de 8 mil metros quadrados. Contando com uma equipe de 118 pro-
fissionais, atua na linha de Medicamentos de Notificacao Simplificada,
conforme RDC 199 da ANVISA — Agéncia Nacional de Vigilancia Sani-
taria, fabricando produtos como soro fisiolégico, agua oxigenada, agua
boricada, alcool 70, violeta de genciana, tintura de iodo, azul de metileno.

O laboratério ADV recebeu a certificagao de “Boas Praticas de Fabri-
cacao”, emitido pela ANVISA — Ministério da Saude, por apresentar boas
condicbes nos aspectos Controle de Qualidade, Sanitizacéo, Higiene,
Saude, Vestuario, Instalagdes, Equipamentos, Documentagao, Materiais,
etc, sendo a primeira empresa no Brasil que trabalha com a linha de Me-
dicamentos de Notificagao Simplificada a receber esta certificagéo.

A empresa tem grande expertise e capacidade instalada na fabricagcéao
de medicamentos liquidos e possui também certificados para fabricagéo
de semissolidos (géis, pomadas e cremes) e solidos (pés, comprimidos
e bastoes), além de trabalhar de forma terceirizada, com varios clientes.

/0 .
/1 CC
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EXPERIENCIA
FAZ A DIFERENCA

Desde 1891, invastimos nas qualicacdes
MCESSAMAS para O JoSarvohamonio @
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soluGHes iEmodEnamicas, fukdcos, aoisticos
B BPRCEITONo Salas BNPDASs Dara O MINGAN
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= Sistema HVAC com Automacao
« Arquitetura para Salas Limpas
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= Biotérios
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FILTROS INDUSTRIAIS
A solucao ideal para sistemas de fllragem
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® O
CASE: ADV

pos operatdérios. “Atualmente, antissép-
ticos para uso hospitalar sdo vendidos
em embalagens com um litro, levando
a necessidade de fracionamento no
hospital, gerando o risco de conta-
minagdo cruzada. Quando se entra
com uma ampola de 10 ou 20 ml com
antisséptico para uso no hospital, isso
significa que esta ampola sera aberta
no momento de utilizagao, reduzindo o
risco de contaminagdo microbioldgica
e infecgdo hospitalar”, defende Sérgio
de Vivo. Outro ramo é o dos produtos
oftalmicos, como colirios, cuja utiliza-

¢ao correta exigiria o uso imediato apés
Alexsandro, Sarah e Sérgio, da ADV: objetivo da empresa é criar a cultura do a abertura. “‘Ja € comum, no mundo,
consumo de dose tinica no Brasil colirios em dose Unica com ampolas
de 0,4 ml. E possivel encontrar esta
apresentacao no Brasil, mas ainda de
forma muito timida”. Ele complementa
dizendo que, para doses unicas, ha
ainda o mercado de produtos otorrinos,
como o ciprofloxacino, um antibiotico
para infecgdes no ouvido. “Nosso ob-
jetivo é atuar principalmente nas areas
respiratérias e de antissépticos, que
estdo mais alinhadas a nossa linha de

Do corredor ISO classe 8 é possivel ter visao total do processo. Operador usa
paramentacao completa durante todo o processo de producao produtos atuais”, diz. ‘

em dose Unica e utilizar toda sua ca-

pacidade de produzir 30 milhdes de Ficha Técnica*
ampolas por ano. Segundo Sérgio, a

apresentacao em dose Unica abre qua- Projeto das areas limpas Asmontec

tro grandes campos de atuacao, sendo
um dos maiores o relacionado a pro- Projeto e instalacédo do sistema de HVAC Trox e Gold

blemas respiratorios. O soro fisioldgico
P 9 Unidades de tratamento de ar, dampers, difusores e filtros Trox

pode ser comercializado associado a

broncodilatador ou, ainda, esta com- Divisorias, caixas de passagem e portas Asmontec
binagcdo associada a um corticoide, o
que traria ainda mais praticidade para = Fluxos unidirecionais Gold Ar Condicionado

o consumidor: ele n&do precisaria adi- i
. . Vestimenta Alsco
cionar outro medicamento no momen-

to de fazer a inalagao. Certificagéo Avali-ar Ambiental
Ha ainda, oportunidade para antis-

sépticos em uso hospitalar em pré e  *Informagées cedidas pela ADV
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De ponta a ponta, as
mais completas solucoes
para o controle da
contaminacao.

A TROX é mundialmente reconhecida como a empresa
com o maior ndmero de solugdes para salas limpas e o
controle da contaminacao, tanto nainddstria, quanto em
ambientes hospitalares e laboratérios de manipulacao e
diagndstico. Sua linha vai das unidades de tratamento
de ar especiais, passa por filtros — grossos, finos e

ﬂ.,m"lum'

absolutos —, avanca para o interior dos ambientes com as

I
W"MNHIEHH” ' cabines de fluxo unidirecional para variadas aplicacoes
“"|||Illlt|||||| e completa-se com forros filtrantes com ventiladores e
o Hll:l insufladores de ar estéril refrigerado.
L Cada um, em sua aplicacao, orientado para proporcionar
S

total controle da qualidade do ar interno com o maximo
de eficiéncia energética.

TROZ®TECHNIK

The art of handling air

TROX DO BRASIL LTDA. Fone: (11) 3037-3900

Fax:  (11) 3037-3910
Rua Alvarenga, 2025 E-mail: trox@troxbrasil.com.br
05509-005 - Sdo Paulo — SP www.troxbrasil.com.br



Coreia recebe o 22° Simposio
Internacional de Controle
de Contaminacao

E ntre os dias 14 e 16 de outubro,
a cosmopolita Seul sera a ca-
pital mundial da tecnologia de controle
de contaminagdo. Neste periodo, a
KACA - Korea Air Cleaning Associa-
tion, organiza o 22° ISCC — Simpdsio
Internacional de Controle de Conta-
minagdo do ICCCS, entidade global
que reune as sociedades nacionais de
controle de contaminagéo, dentre elas
a SBCC representando o Brasil.

“E com grande honra e prazer que
convido a todos os membros ICCCS
para o simpdosio, que vai abranger uma
variedade de temas e os mais recentes
avanc¢os no controle de contaminagao”,
diz Myung-Do Oh, da Universidade de
Seul e presidente do Comité de Orga-
nizacao e Cientifico.

Organizado no Coex Convention
& Exhibition Center, o evento técnico
prevé a realizagcdo de 27 seminarios,
visita ao complexo da Samsung Elec-
tronics e uma feira de exposigdes,
com a participagdo de 250 empresas
representando 15 paises. Estima-se
que a feira de exposigdes seja visitada

Seul se prepara para ser, entre os dias 14 e 16
de outubro, a capital mundial do Controle de
Contaminacao. Além dos seminarios técnicos, estao
programados uma feira de exposicoes, visita técnica
ao complexo da Samsung e cultural a Fortaleza de
Hwaseong
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HA UMA DECADA A SWELL CRIA
SOLUCOES E ABRE PORTAS INOVADORAS
PARA SEUS CLIENTES.

por 40 mil profissionais em busca de novidades nas areas
de tecnologias de areas limpas e de produtos para areas
limpas e ambientes controlados, qualidade do ar interior,
edificios verdes, refrigeragéo e ar condicionado, tecnolo-
gia para o controle de poluigcéo, dentre outras.

Ainda dentro da programacéo oficial, esta a visita a
Fortaleza de Hwaseong, construida pela dinastia Jeongjo,
construida entre 1794-1796. Com mais de 5 quilémetros
de muralhas e uso de uma concepgao construtiva inédita
na época, € classificada como Patriménio Cultural pela
UNESCO. Novo projeto

Antes do evento aberto ao publico, serdo organiza- Szn?fgi";?ci
das o ICEB Meeting e o ICCCS Meeting, e, na semana
seguinte ao evento, estdo previstos as reunido dos WG
— Working Groups e do ISO TC 209. “Sao eventos fun-
damentais para o desenvolvimento das normas técnicas
no ambito da ISO”, explica Heloisa Meirelles, Delegada
Internacional da SBCC e Coordenadora do Comité de
Organizagédo do ISCC BRAZIL 2016, que sera realiza-
do no Brasil. “Estamos em um momento importante no
planejamento para o evento de 2016, ajustando detalhes
para divulgar o local do evento e programagéo”, comenta al’c‘_:\’jzfrzrecr?lgza
Heloisa. SR

Para saber mais, acesse: www.icccs2014.korea.kr

Neste ano, mais uma solucao chega ate
vocé. Conheca a nova porta da Swell.
SBCC: 25 anos

Em 30 de maio, a SBCC ira completar o seu 25° aniver-

sario de fundagéo. E, para comemorar a data, a entidade Um produto elaborado com reforgo do alojamento da

) _ ; _ fechadura, a fim de evitar deformag&o do painel, e um
esta langando um selo especial que sera usado em todo o novo batente, que melhora a instalacéo e fixac&o nas
material da entidade durante todo o ano. divisorias e/ou alvenaria.

@ propaganda

Mais durabilidade e reducéo no tempo de manutencéo.

.

_T:_“—_
25anos

) de || EipCE
seseese OSwell 6= s
comvocé STAND €20

: B ( :( : ENGENHARIA EM SALAS LIMPAS

1989-2014 Entre em contato e garanta solugdes
integradas para seus projetos.
Trl I h andﬂ Rua Caravelas, 225 — Galpao A S°L“°°ES-|-URN |
Nnovos Sao José dos Campos-SP “—m )
2 . \//_
caminhos CEP: 12238-170 =

Ecomercial swell.eng.br
@ g —

- Tel.: (12) 3939-5854 | f P———

——

www.swell.eng.br m swell-engenharia-tda
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NOTICIAS DA SBCC

Sala Limpa Itinerante 2014

m mais uma agao direcionada
E para a disseminagcédo dos con-

ceitos relacionados ao controle
da contaminagdo, a SBCC estara
novamente presente na FCE Pharma
- Exposicao Internacional de Tecnolo-
gia para a Industria Farmacéutica que
sera realizada entre os dias 12 e 14 de
maio, no Transamerica Expo Center,
em Séo Paulo.

Nesta sétima participagdo, o Pa-
vilhdo da SBCC ocupara 78 metros
quadrados em lugar de destaque da
feira, abrigando o espago que, todos os
anos, chama atengao dos visitantes do
evento: a Sala Limpa Itinerante (SLI).
Projetada para funcionar de forma pra-
tica e didatica como se da a operagao
de uma area limpa em funcionamento,
a SLI tem 10 metros quadrados de
area total, contando com uma antecéa-
mara. O local apresenta os diversos
componentes necessarios para manter
sua classificacdo ISO classe 7, como
sistema de ar-condicionado dotado de
filtros HEPA, dutos, dampers, grelhas,
ventilador para controle de vazéao, equi-
pamentos de monitoramento etc. A SLI
€ uma iniciativa da SBCC que se torna
realidade a cada ano pelo apoio ex-
pressivo de empresas associadas, que

O projeto SLI marca presenca na FCE Pharma 2014
com o objetivo de divulgar as boas praticas de
operacao e manutencao de areas limpas

Vista parcial da SLI na FCE Pharma de 2013

se unem para viabiliza-la (veja na pag.
28 empresas envolvidas no projeto).
Uma agenda de demonstragdes foi
estruturada para envolver ainda mais o
publico e despertar o interesse pelas
atividades realizadas em ambientes
controlados, ressaltando sua impor-
tancia para, por exemplo, a seguranga
do paciente no momento de produgao
de medicamentos. Trés intervencgdes
diarias irédo mostrar os cuidados envol-
vidos na paramentacéao, agdes de ma-
nutengdo necessarias para garantir as
condicdes ideias de funcionamento e a
postura correta dos operadores duran-

te as manipulagdes. As apresentacgdes
serdo realizadas por representantes
de empresas associadas e por alunos
do curso de Farmacia da Universidade
Presbiteriana Mackenzie, orientados
pelo professor das disciplinas de Tec-
nologia Farmacéutica e Controle de
Qualidade, Anderson Carniel.

“A missao da SBCC é tornar aces-
sivel o conhecimento técnico, e nédo é
diferente na FCE Pharma, onde por
meio da SLI divulgamos as boas prati-
cas de operagao e manutengao de um
ambiente controlado”, afirma Luciana
Kimi, da area de eventos da SBCC.

SBCC - Mar/Abr - 2014



Il Workshop % | =
. L [ "QOOIS
Internacional - = Il @
. s |1 [ @ O @ Iirerpadional Symposium
Procedimento
Asséptico na
IndUstria

Farmacéutica 4=

Dias
15e 16

de maio de
2014

OBJETIVO

Atualizar e auxiliar as industrias farmacéuticas em relagéo ao processo asseptico.

S

PUBLICO ALVO

Responsaveis pelas areas de producdo, garantia da qualidade, engenharia, além de outros
profissionais ligados aos processos assepticos, estudantes de Farmacia, Engenharia e demais
areas afins.

Local: Horario: Forma de pagamento e
SINDUSFARMA - Rua Alvorada, 1280  8has 17h contato:

Vila Olimpia - Sdo Paulo/SP ) ] Depasito bancario
Investimento: ltati - Ag 0250 - C/C 65202-1

Mais informacoes e R$1.000,00 Soc Bras Contr Contaminagao

inscricoes: CNPJ.: 57.533.903/0001-55
http://www.sbcc.com.br/workshop

25anos

Tel.: (12) 3922-9976 SBCC sbcc@sbcc.com.br

19892014

Fax: (12) 3912-3562 Trilhando www.sbcc.com.br

novos
caminhos



Empresas patrocinadoras do projeto Sala Limpa

Vitrine para o setor, a FCE
Pharma é a principal platafor-
ma de negécios do segmento

ABECON

farmacéutico que reune tendén-
cias, novidades e discussdes
proporcionando o espago ideal ABH
para relacionamento, troca de
experiéncias e geragdo de ne- ALA
gocios. Mais de 19 mil visitantes
sdo esperados para a edigdo ALSCO
2014 do evento, que terao contato
com 600 marcas expositoras,
mostrando produtos e servigcos ASMONTEC
voltados para o controle da con-
taminacdo, embalagens, equipa- SlulHlL
mentos laboratoriais, maquinas e
equipamentos e matérias-primas. DSA

O evento abre espago tam-
bém para debates dos grandes EBM PAPST

temas do setor e aprimoramentos

com a realizacdo do Seminario

FCE PHARMA. Saiba mais, aces- RESSLE
sando: www.fcepharma.com.br.

Itinerante 2014 (lista atualizada até 04/04)

Supervisdo de montagem e instalagéo do painel de comando
geral (com djuntores para a iluminagao, tomadas da sala, relés da
condensadora).

Fornecimento do contador de particulas para o monitoramento da
qualidade do ar.

Servico de limpeza técnica da sala limpa.

Vestimentas para salas limpas.

Fornecimento e montagem estrutural da sala, méveis e caixas de
passagem.

Fornecimento das caixas terminais e dos filtros.

Fornecimento do painel plug&play e automagéo da unidade de
tratamento de ar Tosi.

Fornecimento de ventilador de baixo consumo de energia (EC
motor) para a unidade de tratamento de ar Tosi.

Desenvolvimento do projeto e instalagéo do sistema de HVAC.

Fornecimento de equipamento de monitoramento (temperatura,

Ll A umidade e pressao diferencial) das salas.
ERRATA - Bombas STERILEX Embalagens a vacuo.
case Farmoterapica
A empresa fabricante das bom- Forn_ecim~ento dar_npers e atuadores para caixa de mistura.
L . . TOSI Fabricagédo da unidade de tratamento de ar e da unidade conden-

bas hidraulicas mencionada na Ficha .

Técnica do Case: Farmoterapica (pa-

gina 23 da edi¢ao 68) € a KSB. TROX Fornecimento das grelhas, dampers de regulagem do ar.

Fornecimento da CSB — Cabine de Seguranga Bioldgica.
S L In st

- | s [armactelicas, quimicas,
| E_E:EQ-ﬁ—' | cesmiticas, de papéis e hespitals

ja comprovaram: a terceiriracio
do centrole da qualidsde com um
labaratésio dgil & simtonizado
com sdis clientes & uma

opgo segura ¢ econbimica,

Aliasso infra-estrelura
 expesidncia dos prafissionad
8 BCQ oferece além de exatidde,

a rapidez dos resaltados!
o beal L] Faga como méssos clientes:
S2{d NOSS0 parcein)

i ol fanal

Contatos:

Fones: (55 11) 5539-6710
5575-T130 / 5579-5043

Fax: G0B3-3891
e=-mail:comercial @by, com.br
Vishte nosso Site: www. beg.com_br

Analises & Consaltgria em Mil:rul:iulugia

HE i e —
WIERUIN 1M o

SOMAR

Engenharia em Comissionamento, TAB, Qualificagdo
e Avaliagdo de Desempenho de Instalagdes de HVAC
e Certificacdo de Areas Limpas.

SOMAR ENGENHARIA LTDA.

Rua Séo Fidelis, 366 - sala 02 - Jaguaré - Séo Paulo SP 05335-100
Fone: 11-3763-6964 o Fax: 11-3719-0932

E-mail: somar@somar-eng.com.br ® Site: www.somar-eng.com.br
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. CIRCUITO DE
1 CONHECIMENTO

E INOVACAO

1° CIRCUITO DE CONHECIMENTO
E INOVACAO!

1**t KNOWLEDGE AND INNOVATION CIRCUIT!

PARTICIPE DA MAIS COMPLETA FEIRA DA INDUSTRIA FARMACEUTICA
JOIN THE MOST COMPLETE TRADESHOW OF THE PHARMACEUTICAL INDUSTRY

Conheca a proposta inédita da FCE Pharma. Proporcionamos um espago Unico para vocé trocar
experiéncias, criar perspectivas, conectar-se a pessoas e conhecer produtos, inovagbes e tecnologias!

S BXOETTENCEsS.

Acesse o site e conheca detalhes do projeto e como se
inscrever em cada um deles:

f . Y& e ama howe F0o enhecriba far aach
S OUr WeDsiie and Know ail tne projyecls ana now 1o supscrie 1or eacil Ore

TRANSAMERICA EXPO CENTER
S50 Paulo - Brasil
www.FCEPHARMA.com.br £ ey

13h &s 20h / from 1pm to 8pm
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o
ASSOCIADOS SBCC

EMPRESAS APOIADORAS

EMPRESA @ TEL.

MASTER BELIMO BRASIL COMERCIO E AUTOMAGAO LTDA.......oooooooirriioereeeeeeee 11 3643-5656
BIOARPLUS CONTROLE DE CONTAMINAGAO LTDA. ....ccooviriiiiirinienes 19 3504-7404

CAMFIL LATINO
AMERICA LTDA. BIOCAMPO 2000 COM. E MANUTENGAO DE EQUIPAMENTOS LTDA. .. 22 2522-5717
TELEFONE:11913837:3376 BIOCEN DO BRASIL LTDA. 19 3246-2581
BIOSAFE - BIOSSEGURANCA DO BRASIL LTDA. ......cooviiiiiciieiins 11 3683-4448
BIOTEC SOLUGAO AMBIENTAL 12 3939-1803

GOLD
BIOTECNICALAB SERVICOS INDOOR AIR QUALITY LTDA. ME ............. 11 5096-1400
L]
A BONAIRE CLIMATECNICA LTDA. 11 3336-4999
5 BRAILE BIOMEDICA. 17 2136-7000
[T e ———
CACR ENG E INSTALAGOES 11 5561-1454
N CCL FARMA COM. DE PECAS E SERVICOS LTDA. .......ccocoimmviiiiriinnnns 19 3289-8397
MASSTIN MASSTIN ENG INSTALAGAO LTDA
TELEFONE: 11 4055-8550 CEQNEP 41 3027-8007
CERTIFIQUE SOLUGOES INTEGRADAS 31 3386-5574
CLEAN SUL CONTROLE DE CONTAMINAGAO .....c.oorvurimririnricineines 51 3222-9060
Y ®

T R OL CLIMA SPACE ENGENHARIA TERMICA LTDA. ..cccccovsrioriesrssesos 19 3778-9410
CLIMAPLAN PROJETOS TERMICOS 11 2068-9351
CLIMAPRESS TECN. SIST. AR COND. LTDA. .......cccoeimiiiinininiicies 11 2095-2700
SILVER CSI COMERCIO E IMPORTAGAO LTDA. ME......ocviiririrerrenneresinnennes 41 3229-4154
COMIS ENGENHARIA TECNICA LTDA-ME. 31 2535-2892
CONAIR COMERCIO E SERVIGOS LTDA. 21 2609-4921

CPA BRASIL INDUSTRIA E COMERCIO DE RESINAS VEGETAIS LTDA. 11 3809-9804

AAF AMERIGAN AIR FILTER DO BRASIL LTDA. 1 5567.3000 DANICA TERMOINDUSTRIAL BRASIL LTDA. ...occocvrvrenosensrsenn 11 30437891
ABACO CONSTRUTORA LTDA. 62 3091-2131 DMD SOLUTIONS 19 3386-0301
ABH COMERCIO E SERVICOS. 32538100 DSA IMP. E EXP. COM. E SERV. DE SIST. DE CONTROLE EIRELI - EPP.... 11  3569-3350
ABECON ENGENHARIA E CLIMATIZAGAO LTDA oo 1 43454777 EBM PAPST MOTORES E VENTILADORES LTDA. ... 11 4613-8700
ABL ANTIBIOTICOS DO BRASIL LTDA. 19 3872.9300 ECC CONTROLE E CERTIFICAGAO DE AMBIENTES ... 19 8779-9074
ABN SERVIGOS EM AR CONDICIONADO EIRELI = ME ......cco.orvrore 19 3579-9876 ECOQUEST DO BRASIL COM. E SERV. P/ PURIF. DEAR EAGUALTDA. . 11 3120-6353
AC INTERCON SALAS LIMPAS ENG.INST. ESPECIAIS LTDA. .....ccc.o..e 11 3331-6576 ECO-WORLD CONTROLES HVAC LTDA-ME .o " 38730095
ACOR ENGENHARIA LTDA. M 37316870 ELITE EQUIPAMENTOS INDUSTRIAIS LTDA. w...ooocrcereeroerseornoene 51 3365-3939
ADRIFERCO ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA. ..o 11 3773-7274 EMAG - ENGENHARIA DE MANUTENGAQ LTDA. oo 31 21258500
AEROGLASS BRASILEIRA S/A FIBRAS DE VIDRO. ... 11 4616-0866 EMPARCON - TESTES, AJUSTES E BALANC. S/C LTDA. 4654-3447
AIR CLEAN CONT. CONTAM. AMB. S/C LTDA. ..occvivvrcrrvsnsnsee 19 32522677 EMP. PARANAENSE DE CLIMATIZAGAO - EMPAC AR COND.............. 41 3045-2700
AIR CONDITIONING TECNOLOGIA E SISTEMAS EIRELI ... 11 3202-3344 ENG CLEAN CONTROLE DE CONTAMINAGOES LTDA. ..o 38 3221-7260
AIR QUALITY ENGENHARIA LTDA. 62 3224-2171 ENGEFARMA CONSULT. E SERVICOS LTDA. .. 2456-0792
AIR SHIELD DO BRASIL LTDA. 12 36821345 ENGEPHARMA SOLUGOES INTEGRADAS ..o 11 9606-9466
AIRLINK FILTROS IND E COM LTDA. 1 5812-0013 ENGETAB SOLUGOES E ENGENHARIA LTDA. ..o 11 3729-6008
ALA ADMINISTRAGAO E MULTISERVIGOS LTDA. ...ovcevrvrerrevrierriees 11 4668-5960 ENGINE COMERCIO E SERVICOS LTDA. 27 3326-2770
ALCARD INDUSTRIA MECANICA LTDA. 11 2946-6406 EQUATORIAL SISTEMAS 12 3949-9390
ALLERGAN PRODUTOS FARMACEUTICOS LTDA. ...coocovccrrrriccrrccrrrrees 11 2423-2033 ERGO ENGENHARIA LTDA. 11 3825-4730
ALPHALAB COMERCIAL CIENTIFICA 62 3285-6840 EXCEL CLIMATIZAGAO LTDA. 11 4039-3576
ALSCO TOALHEIRO BRASIL LTDA. " 21981477 FAMAP - FARM. MANIP. PROD. PARENT. LTDA. ..o 31 3449-4700
AMV CONTROLE AMBIENTAL 19 3387-4138 FARMOTERAPICA PHYTON FORM. MAG. E OFIC. LTDA. ..ccoooccoeer. 11 5181-3866
ANALISE — TESTE DE SISTEMAS DE AR LTDA. 11 55857811 FILAB CONTROLE DE CONTAMINAGAO LTDA. ...occcoereccererreroee 19 32491475
ANTHARES SOLUGOES EM CLIMATIZAGAO E REFRIGERAGAO LTDA.... 11  4324-3519 FILTRACOM SIST. & COMPON. P/ FILTR. LTDA. 3881-8000
APORTE NUTRICIONAL FARMACIA DE MANIP. LTDA. ......ccccoovvvvvvieain 31 3481-7071 FIVE VALIDAGAO DE SISTEMAS COMPUTADORIZADOS............0cvvvvec 15 3411-5550
ARCONTEMP AR COND. ELETRICA LTDA. ...covociicerrresescernrssesscrnnerens 17 3215-9100 FORAN COM. DE MAQUINAS, IMPORTACAO E EXPORTAGAO LTDA.... 12 3354-7757
ARDUTEC COM. INSTALAGOES E ASSESS. LTDA. ...cccccoovrrrrrrrries 11 3731-2256 FORM STERIL. 21 2229-2800
ARGRAF ENGENHARIA LTDA. 21 3881-4544 FORMATO CLEAR ROOM COMERCIO E SERVICOS LTDA-ME............ 11 5893-1549
ARMACELL BRASIL LTDA. 11 3146-2050 FUNDAGAO HEMOCENTRO DE RIBEIRAO PRETO .....occcoooorerrcrore 16 2101-9300
AT ENGENHARIA 11 2642-7070 FUNDAMENT-AR CONS. ENG. PLANEJ. LTDA. w..coccccvvvreecrerscreee 11 3873-4445
BARDUSCH ARREND. TEXTEIS LTDA. 41 3382-2050 GANUTRE - GAN RIO APOIO NUTRICIONAL LTDA. ..ccvovrsvcrrnrrsneres 21 2589-4763
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EMPRESA

GARNEIRA ENGENHARIA LTDA. 13
GILTEC LTDA. 1
GPAX LTDA. 1
HVACR SERVICOS TECNICOS LTDA. 21
HEATING & COOLING TECN. TERMICA LTDA. ..o 1
HITACHI - AR COND. DO BRASIL LTDA. 1
HOSP PHARMA MANIP. E SUPRIM. LTDA. ........ccoooiiiiiiiccceine 1
HT MICRON SEMICONDUTORES LTDA. 51
A INSTALADORA 81

INFRALINK SERVICOS DE INFRA-ESTRUTURA EMPRESARIAL LTDA... 11

INSTITUTO ONCOLOGICO DE RIBEIRAO PRETO ......covvvurrerrrerrirnnnes 16
IPANEMA IND. PROD. VETERINARIOS 15
JB HOSPITALAR 85

JN-BRASILANGOLA EMPREENDIMENTOS E PARTICIPAGOES LTDA. ... 11

J G PACHECO MANU. E COMERCIO DE EQUIP. HOSPIT. .....ccccooovuomnnnees 68
LABOAR COM., SERVICOS E REPRES. DE EQUIP. TECNICOS ............. 7
LABORATORIO MATTOS E MATTOS 21
LABORATORIO QUIMICO E FARMACEUTICO TIARAJU LTDA................. 55
LACHI ENGENHARIA — PROJETOS E INSTALAGOES .....cccoovvviiiiirinnines 92

LAMPRE PORTUGUESA - REVEST. E TRANSF. DE METAIS LDA. ... (351) 21
LIGHTHOUSE WORLDWIDE SOLUTIONS INC. .......cooiiiiiiiiccicne 1
LINTER FILTROS INDUSTRIAIS LTDA.

1

LTL SERV. E COM. DE EQUIP. FARMACEUTICOS E HOSPITALARES .... 11

MAJ LAB COM. E MANUTENGAO DE EQUIP. PARA LABO.LTDA. ........... 41
MASTERPLAN ENGENHEIROS ASSOC. S/C LTDA. .....ccooorrreinrriiinnes 1"
MEKAL METALURGICA KADOW LTDA. "
MERCOCLEAN IMP. EXP. COM. LTDA. 21
MICROBLAU AUTOMAGAO LTDA. 1
MILARE SISTEMAS DE EXAUSTAO LTDA. ME ......coovvouiiinrioereieneeeees 19
MMR INDUSTRIA E COMERCIO DE MAQUINAS LTDA. ....ccoooovrvvrrinns 54
MR QUALITY CLEANROOM SERVICES 1
MULTIPLA MONTAGEM 12
MULTIVAC - MULTISTAR IND. COM. LTDA. ......covsrrveoreiereeecenneeeees 1

NEU LUFT COM. E SERV. DE AR COND. LTDA. .......cccoeuriiirnninciicns

1

NICCIOLI ENGENHARIA 16
NOVARON SISTEMAS DE AR LTDA. 31
NOVARTIS BIOCIENCIAS 1
NUTRICIONAL FARMACIA - PALMEIRA MANIPULAGAO...........cccconerirnnes 16

NUTRIMED SERV. MED. EM NUT. PARENTERAL E ENTERAL LTDA. ... 22

NUTRIR PRESTADORA DE SERVICOS MEDICOS LTDA. .......cccocnerurrnes 91
NUTRO SOLUGOES NUTRITIVAS LTDA. EPP .....ccccoviverrirareirenereresenes 41
NYCOMED PHARMA LTDA. 19
OUROFINO SAUDE ANIMAL LTDA 16
PDB FILTROS E SERVICOS INDUSTRIAIS LTDA. ..o 41
PLANENRAC ENG. TERMICA S/C LTDA. 1"
PLANEVALE PLANEJ. CONSULTORIA 12
PLASMETAL PLASTICOS E METAIS LTDA. ... 21
POWERMATIC DUTOS E ACESSORIOS LTDA. .....coooivvriiireoceieeieees 1
PRECISO METROLOGIA E QUALIDADE LTDA. ......cccooiiiiiiicninicccns 62
PRO ADVICE 1
PROATIVA QUALIFICAGAO E SERVICOS TECNICOS ......cooooomiieriines 21
PROBIO PRODUTOS E SERVIGCOS NUTRICIONAIS LTDA. ......ccccovervvnnis 67
PROCESSO ENGENHARIA LTDA. 81

Mar/Abr - 2014 - SBCC

3322-7669
5034-0972
3285-0839
2423-3913
3931-9900
3549-2722
2146-0600
3091-1100
3048-3705
3298-8900
3623-2341
3281-9450
3253-6263
5102-3601
3224-1468
3326-6964
2719-6868
3314-7103
3584-4420
9608-470

3253-8109
5643-4477
2475-2898
3356-8420
5021-3911
5641-7248
3795-0406
2884-2528
3452-1636
3286-5788
2443-2205
3903-4838
3835-6600
5182-6375
3624-7512
3225-5345
3732-4152
3632-9246
2733-1122
3266-2800
3013-5322
3847-5577
3518-2000
3383-5645
5011-0011
3202-9888
2580-2035
3017-3800
3280-3013
4554-3458
2443-6917
3342-0203
3426-7890

ASSOCIADOS SBCC

EMPRESA

PRUDENTE ENGENHARIA LTDA.

PWM SERVICE TEC. COMERCIAL LTDA.
QUALIBIO LABORATORIOS LTDA.

QUALITRONIC MANUTENGCOES - ME

QUALYLAB CONSULTORIA FARMACEUTICA .....ccouvrvrrireenccreeeeeseneees
QUIMIS APARELHOS CIENTIFICOS LTDA.
RADNAI AR COND. PROJ. E CONSULT.

REFRIN REFRIGERAGAO INDUSTRIAL

REINTECH IEPCC

RLP ENGENHARIA E INST. LTDA.

RMS TEC. COM. E SERV. DE PROD. LABORATORIAIS LTDA. ...............
SECCOL CONTROLE E CERTIFICAGAO.

SERVTEC INST. E SISTEMAS INTEGRADOS LTDA. .......ccocovvviiiiienins
SESIMBRA CONSULTORES INDEPENDENTES ........ccoooviiiiicccnne
SIARCON ENGENHARIA DE AR CONDICIONADO LTDA. .......ccccooviunnne
SISTEMA COMERCIO DIVISORIAS LTDA.

SIX SEMICONDUTORES S/A.

SOCLIMA ENGENHARIA LTDA.

SOLEPOXY IND. E COMERCIO DE RESINA LTDA. ....ccooooumriiriiininnnenns
SOLLO ENGENHARIA INSTALAGAO LTDA. ...cccouurimmriineineessnessseeennenns
SOMAR ENGENHARIA S/C LTDA.

SONDAR SERVICOS E SISTEMAS LTDA. ME ........cooviiiiiciiiic
SPM ENGENHARIA S/S LTDA.

STERILEX CIENTIFICA LTDA.

SUPORTE UNIVERSAL ACESSORIOS DE AR CONDICIONADO..............
SWELL ENGENHARIA LTDA.

TECHNILAB - CONTR. DE CONTAMINAGAO LTDA. .....coooiririririirierinns
TECNOLAB SERVICOS E COM. DE EQUIP. DE LABORAT. ........cccoeevuee
TECNOVIDA - CLINICA DIETETICA

TECSENG TECNOLOGIAS ESPECIALIZADAS ..........ccccooovmieiniiiiiciciins
TERMACON PROJETOS E CONSULTORIALTDA. ......cocouiiriiiiiicieiins
TERMICA BRASIL COMERCIO E SERVIGOS LTDA.
TESTO DO BRASIL INSTRUM. DE MEDIGAO LTDA. ....cocovverirrriirerins
TOSI INDUSTRIA E COMERCIO LTDA.

TRAYDUS CLIMATIZAGAO IND E COM LTDA. ..coovirriiiierieeieriseierines
UNIAO QUIMICA FARM. NAC. S/A

VECOFLOW LTDA.

VECTUS IMPORTATUM INSTR. DE PRECISAO LTDA. ....ccocoevvvirriinris

VISTA VALIDAGAO LTDA.
VITAR SOLUGOES EM SAUDE LTDA.

VL INDUSTRIA ELETRICA E AUTOMAGAO LTDA. ...ccooorvmrerrrerernrinrennnes
ZS ROUPAS ESPECIAIS

YANNTEC INSTRUMENTAGAO ANALITICA LTDA. ...
Para associar-se ligue: (12) 3922-9976 ou acesse sbcc@sbcc.com.br
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3235-4901
3243-2462
3668-0747
3481-2539
3099-6636
4055-9900
3268-3092
3941-1263
3933-8107
3873-6553
2440-8781
3275-1272
3660-9700
3511-1138
3452-3290
2941-7115
3516-7587
3423-2500
3211-5050
2412-6563
3763-6964
5583-1266
3332-1188
2606-5349
3971-9364
3939-5854
3243-1265
3646-8555
3623-6500
9182-7759
3042-1448
3666-2076
3731-5800
4529-8900
4591-1605
4662-7200
3787-3700
5096-4654
3398-6756
3085-2291
2832-4000
3392-0100
2489-7435
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Figura 2 — Desenho do rotor “Air Foil”, de sua voluta e de sua curva caracteristica.
Fonte: 2012 ASHRAE Handbook—HVAC Systems and Equipment
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Figura 3 — Desenho do rotor “Limit Load”, de sua voluta e de sua curva caracteristica.
Fonte: 2012 ASHRAE Handbook—HVAC Systems and Equipment

Em determinadas aplicagbes, possuem velocida-
des maiores que as de outros projetos de ventiladores
centrifugos.

O projeto de sua voluta em formato de caracol pro-
picia uma conversao eficiente da pressao dinadmica em
pressao estatica.

Para maximizar a eficiéncia € necessario garantir um
bom alinhamento e se reduzir ao maximo o afastamento
entre o bocal e o rotor.

Sua curva caracteristica de “Pressédo x Vazéo” é
bastante proeminente, atingindo sua maxima poténcia
absorvida préxima ao pico de eficiéncia, se reduz ligeira-
mente logo em seguida e se mantém constante a medida
que sua vazao aumenta ao longo de sua curva a rotacao
constante, autolimitando-se, caracteristica que designa
os rotores de pas retas, curvas ou aerodinamicas volta-
das contra o fluxo.

Os maiores rendimentos ocorrem entre 50 a 60%
da vazao maxima da curva (ponto de descarga livre ou
pressao estatica zero). Nesta regido, as vazdes obtidas
possuem boas disponibilidades de pressao.

Rotor de pas retas ou curvadas voltadas contra o
fluxo (Limit Load):
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Possui eficiéncia mecanica um pouco menor que a
dos rotores do tipo air foil, porém sua construgéo é muito
mais simples.

E bastante recomendado em aplicagdes industriais
onde os gases ou o particulado em suspensao trans-
portado por estes, podem corroer, erodir ou se incrus-
tarem nos pas, embora também possa ser empregado
em todas as demais condi¢des onde s&o aplicados os
rotores air foil, podendo ou nido apresentar rendimentos
bastante proximos.

Também possui dez a dezesseis pas voltadas, po-
rém formadas de laminas metalicas simples, que podem
ser retas ou curvadas, voltadas no sentido contrario ao
escoamento.

O projeto de sua voluta é idéntico ao do air foil e tam-
bém requer um bom alinhamento para se reduzir ao ma-
ximo o afastamento entre o bocal e o rotor, € maximizar
sua eficiéncia.

Plenum Fans:

Plenum Fans tipicamente utilizam rotores do tipo
“Limit Load”, com pas retas, curvadas ou aerodinami-
cas, diretamente acoplados aos motores e, portanto, s6
permitem a admissédo do ar por um dos lados (simples
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Selecao de moto-ventiladores

em air handlers

Autor: Eng®. J. Fernando B. Britto, engenheiro mecanico,
socio da Adriferco Engenharia, secretario do GEC-4

Contato: adriferco@gmail.com

|
INTRODUCAO

Este artigo se destina a apresentar uma metodologia
para selecionamento de ventiladores que seréo inseri-
dos dentro dos gabinetes de air handlers (ou unidades
de tratamento de ar), dando uma breve explanacdo a
respeito da concepcdo dos ventiladores centrifugos
(mais frequentemente utilizados em nosso mercado) e
apresentando conceitos associados ao Efeito do Siste-
ma, espacamentos recomendados, associagdes série e
paralelo, perda de carga considerada e a relagéo entre
a velocidade de carga, o rendimento, a pressao estatica
disponivel e a poténcia sonora do ventilador.

e
DEFINIQAO DE VENTILADORES

Ventiladores sdo maquinas geratrizes (ou turbo ma-
quinas) que convertem energia mecanica em desloca-
mento de um gas por meio da produgéo de um diferencial
de pressao entre a succéo e descarga do equipamento.

A figura 1, a seguir, apresenta as principais partes
de um ventilador:

Podendo possuir diferentes tipos de rotores, aplica-
veis a condi¢bes especificas de vazao, pressao estatica
disponivel e rendimento mecanico, os mais comumente
utilizados dentro de air handlers sé&o:

Rotor Air foil:

Uma variagdo mais sofisticada dos rotores “limit
load”, este tipo de rotor € o que propicia a maior eficién-
cia mecanica dentre os ventiladores centrifugos.

J. Fernando B. Britto

Area de Saida
Descarga

Area de Bombeamento

Placa Traseira

Laminas

Bocal

Estrutura

Colar entrada

Suporte dos mancais

Figura 1 - Componentes de um ventilador centrifugo
encabinado (com voluta)
Fonte: ASHRAE — 2012 HVAC Systems & Equipment

Sao largamente utilizados em grandes sistemas de
ar condicionado, aquecimento e ventilagdo em geral,
podendo operar com baixas, médias ou altas pressoes,
sendo extremamente recomendados onde se deseja ob-
ter alta eficiéncia energética.

Porém, como suas l&minas geralmente ndo sao ma-
cigas, podem reter material particulado em suspenséao
no ar, desestabilizando o rotor e causando consumo e
vibragdes excessivos, ndo sendo recomendada sua apli-
cagao nestes casos.

Possuem dez a dezesseis pas com formato aerodi-
namico (de aerofélio) voltadas no sentido contrario ao
escoamento, sua maior espessura permite uma expan-
sdo mais eficiente do gas durante a passagem dos pas,
entdo o ar deixa o rotor a uma velocidade menor que a
velocidade periférica.

SBCC - Mar/Abr - 2014
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Figura 2 — Desenho do rotor “Air Foil”, de sua voluta e de sua curva caracteristica.
Fonte: 2012 ASHRAE Handbook—HVAC Systems and Equipment
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Figura 3 — Desenho do rotor “Limit Load”, de sua voluta e de sua curva caracteristica.
Fonte: 2012 ASHRAE Handbook—HVAC Systems and Equipment

Em determinadas aplicagbes, possuem velocida-
des maiores que as de outros projetos de ventiladores
centrifugos.

O projeto de sua voluta em formato de caracol pro-
picia uma conversao eficiente da pressao dinadmica em
pressao estatica.

Para maximizar a eficiéncia € necessario garantir um
bom alinhamento e se reduzir ao maximo o afastamento
entre o bocal e o rotor.

Sua curva caracteristica de “Pressédo x Vazéo” é
bastante proeminente, atingindo sua maxima poténcia
absorvida préxima ao pico de eficiéncia, se reduz ligeira-
mente logo em seguida e se mantém constante a medida
que sua vazao aumenta ao longo de sua curva a rotacao
constante, autolimitando-se, caracteristica que designa
os rotores de pas retas, curvas ou aerodinamicas volta-
das contra o fluxo.

Os maiores rendimentos ocorrem entre 50 a 60%
da vazao maxima da curva (ponto de descarga livre ou
pressao estatica zero). Nesta regido, as vazdes obtidas
possuem boas disponibilidades de pressao.

Rotor de pas retas ou curvadas voltadas contra o
fluxo (Limit Load):
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Possui eficiéncia mecanica um pouco menor que a
dos rotores do tipo air foil, porém sua construgéo é muito
mais simples.

E bastante recomendado em aplicagdes industriais
onde os gases ou o particulado em suspensao trans-
portado por estes, podem corroer, erodir ou se incrus-
tarem nos pas, embora também possa ser empregado
em todas as demais condi¢des onde s&o aplicados os
rotores air foil, podendo ou nido apresentar rendimentos
bastante proximos.

Também possui dez a dezesseis pas voltadas, po-
rém formadas de laminas metalicas simples, que podem
ser retas ou curvadas, voltadas no sentido contrario ao
escoamento.

O projeto de sua voluta é idéntico ao do air foil e tam-
bém requer um bom alinhamento para se reduzir ao ma-
ximo o afastamento entre o bocal e o rotor, € maximizar
sua eficiéncia.

Plenum Fans:

Plenum Fans tipicamente utilizam rotores do tipo
“Limit Load”, com pas retas, curvadas ou aerodinami-
cas, diretamente acoplados aos motores e, portanto, s6
permitem a admissédo do ar por um dos lados (simples
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Figura 4 — Desenho do rotor “Plenum Fan”, de sua voluta e de sua curva caracteristica.
Fonte: 2012 ASHRAE Handbook—HVAC Systems and Equipment
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Figura 5 — Desenho do rotor “Sirocco”, de sua voluta e de sua curva caracteristica.
Fonte: 2012 ASHRAE Handbook—HVAC Systems and Equipment

aspiracéo), ao passo que os anteriores podem admitir
tanto de um quanto de ambos os lados do rotor.

As caracteristicas de desempenho e dos rotores séo
praticamente as mesmas descritas anteriormente e suas
aplicagdes séo praticamente as mesmas, porém como
estes ventiladores ndo possuem voluta, ndo se bene-
ficiam da conversédo eficiente da pressdo dinamica em
pressao estatica propiciada por esta, o que lhes propicia
menor eficiéncia que a dos rotores encabinados.

Suas aplicagbes sdo exatamente as mesmas onde
se empregam os rotores “limit load”, porém, nao dispo-
nibilizam altas pressdes e nao devem ser aplicados em
sistemas com gases corrosivos, abrasivos, inflamaveis ou
com grandes quantidades de particulado em suspenséo.

Como estes rotores ndo possuem voluta, necessi-
tam da camara (pleno) do air handler para canalizar e
direcionar seu escoamento, embora também possam ser
utilizados com descarga livre, neste caso, operando mui-
to eficientemente como exaustores, principalmente em
coberturas de galpdes.

Parte da queda de desempenho devida a falta da vo-
luta € compensada pela transmisséo direta (auséncia de
perdas na transmisséo) e, em muitos casos, por balance-
amentos dindmicos mais criteriosos do conjunto motor e

rotor e, até mesmo, com motores mais eficientes do tipo
EC, geralmente com iméas permanentes.

Rotor Sirocco:

Possui eficiéncia mecanica relativamente baixa, se
comparada aos anteriores, e fornece uma curva caracte-
ristica de Presséo x Vazéo bastante achatada.

Possui pequenos pas formados por chapas curvadas
e voltadas para o sentido do fluxo.

O projeto de sua voluta é idéntico ao dos rotores air
foil e limit load, porém o alinhamento e afastamento entre
o bocal e o rotor ndo afetam grandemente sua eficiéncia,
tornando sua construgao bastante econémica.

E utilizado principalmente em aplicacdes de HVAC de
baixa pressao, tais como fornalhas residenciais, sistemas
e aparelhos de ar condicionado central ou unitarios desti-
nados a conforto térmico.

Sua curva de pressdo também é muito menos incli-
nada que a dos ventiladores limit load e apresenta uma
inflexdo para baixo em seu trecho inicial, a esquerda da
pressdo de pico, sendo o maximo rendimento obtido a
direita da presséao de pico, no intervalo entre 40 a 50% da
vazao maxima (descarga livre).

N&o é recomentado selecionar estes rotores em pontos
da curva a esquerda de seu pico de pressao, levando-se
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em consideragao também que a poténcia absorvida au-
mentara continuamente até a condicdo de descarga livre
(presséo estatica zero), afetando a selegao de seu motor.

.
ASSOCIACOES DE
VENTILADORES

Quando as vazdes ou pressodes estaticas se tornam
muito grandes, ou quando existem limitagdes fisicas ou
econdmicas para a utilizagdo de um unico ventilador para
atender as condig¢des requeridas pelos sistemas, utilizam-
-se associagdes com dois ou mais ventiladores de mesmo
tipo e tamanho, montados em paralelo ou série, sendo a
composigao de sua curva caracteristica descrita a seguir:

"""
ASSOCIAQOES EM PARALELO

A curva composta de ventiladores idénticos associa-
dos em paralelo se obtém multiplicando-se as distancias
horizontais de cada trecho da curva P(V) do ventilador, ou
seja, multiplicando se as vazées, pelo nimero de ventila-
dores da associagao.

Em outras palavras, associando-se dois ventiladores
idénticos em paralelo, para uma data presséo estatica
(mantida constante), a vazao total disponibilizada dobra-
ra, conforme podemos observar na figura 6, a seguir:

wimel ¥

Q, Q, Qo Q [m¥h]
20, 20, 1, 20

Figura 6 — Curva da associagao em paralelo de dois
ventiladores idénticos.

No entanto, cabe observar que esta é condi¢ao dis-
ponibilizada pelo ventilador e ndo equivale a observada
na interagdo entre as curvas do ventilador e do sistema
quando apenas um ou ambos os ventiladores estdo em
operagao, conforme observamos na figura 7:

Uma vez que a equacgao da curva do sistema impoe
que a pressao requerida pelo sistema variara em pro-
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H [mimi]

Ponto de
Funcionamento Ponto de
Simples Fusnchonamento

- - L
o P Qearinio Q [mi"h]

Figura 7 — Curva da associagao em paralelo de dois
ventiladores idénticos.

porgcao quadratica da vazao multiplicada pela resisténcia
fluidodindmica do sistema (dp = K * Q?), a vazao dispo-
nibilizada pelo acionamento de um segundo ventilador
idéntico (reserva) conectado em paralelo a uma mesma
rede de dutos, s6 dobraria em condi¢cao de descarga li-
vre (sem quaisquer dutos), em todas as outras condigbes
a maxima vazao que poderia ser acrescida resultara da
interacao entre as curvas do sistema e dos ventiladores
associados, ou seja, consideravelmente menor que o
dobro da vazéo do 1° ventilador.

Devido ao formato ainda mais alongadas das curvas
das associagdes de ventiladores em paralelo, principal-
mente quando aplicadas a rotores do tipo “sirocco” que
possuem curvas bastante planas e com uma depressao
em sua parte inicial, antes de seu ponto de maxima pres-
sd0, a ocorréncia de instabilidade nestas aplicagdes,
quando as pressOes estaticas requeridas aumentam
(curva S’), costumam ser bastante frequentes.

Conforme podemos observar na figura 8, a curva
S’ intercepta a curva 2V da associagao de ventiladores
em um ponto instavel, onde a vazdo somada dos dois
ventiladores resulta menor que a vazao oferecida com a
utilizacdo de apenas um dos ventiladores.

oo 4

Figura 8 — Curva da associagao em paralelo de dois
rotores tipo “Sirocco” idénticos.

Fonte: SMACNA - Programa de Educacao Continuada
- 1997
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ASSOCIACOES EM SERIE

A curva composta de ventiladores idénticos associa-
dos em série se obtém multiplicando-se as distancias
verticais de cada trecho da curva P(V) do ventilador, ou
seja, multiplicando-se as pressdes, pelo numero de ven-
tiladores da associagao.

Em outras palavras, associando-se dois ventiladores
idénticos em série, para uma dada vazao (mantida cons-
tante), a pressao estatica total disponibilizada dobrara,
conforme podemos observar na figura 9, a seguir:

&
H [mim]

-
Q [mifh]

Figura 9 — Curva da associagao em série de dois
ventiladores idénticos.

Tal como no caso das associagbes em paralelo, a
pressao disponibilizada pelo acionamento de um se-
gundo ventilador idéntico (reserva) conectado em série
a uma mesma rede de dutos, aumentara em fungao da
interacdo das curvas dos ventiladores e do sistema.

Como verificado na figura 10, a intersecg¢ao das cur-
vas dos sistemas S e S’ com o primeiro (1V) e com am-
bos os ventiladores associados em série (2V) ocorrem
em diferentes vazdes e pressodes, determinadas pela
interagéo das curvas.

Em sistemas com baixa resisténcia fluidodinamica,
como os representados pela curva S, praticamente
nao havera diferenga ao se utilizarem um ou ambos os
ventiladores, ao passo que em sistemas com resisténcia
moderada, tanto a vazéo, quanto a pressao estatica au-
mentam significativamente.

Embora néo representados no grafico original da fi-
gura 10, pois esta ndo seria uma selegdo recomendada
ao estar na regiao de instabilidade da curva, sistemas
de elevada resisténcia fluidodindmica como os repre-

sentados pela curva S” (em vermelho), podem aparentar
aumento pouco significativo na vazéo e grande aumento
na pressao, porém a instabilidade do sistema oriunda
deste tipo de associacao inadequada, poderia destruir
tanto os ventiladores quanto seu gabinete, rede de dutos
e até as paredes da sala de maquinas, devido a pulsagéo
de pressao gerada pela instabilidade, que foi significati-
vamente amplificada pela associagdo em série.

e &

Pral-

Figura 10 — Curva da associagao em série de dois
ventiladores idénticos.

Fonte: SMACNA - Programa de Educacédo Continuada
— 1997 (Modificada por J. Fernando B. Britto)

Cuidados adicionais devem ser tomados com re-
lacdo a classe construtiva de ambos os ventiladores
da associagdo em série, principalmente quando estes
se encontram conectados por meio de dutos ao invés
dos plenos de gabinetes, pois a diferenca de presséo
total a qual a parede da voluta do 1° (sistemas em
depresséo elevada) ou 2° (sistemas com presséo po-
sitiva elevada) ventilador estara submetida podera ser
superior ao suportado pela classe de construgao pro-
jetada para a elevagédo de presséao prevista, causando
deformagdes plasticas em sua voluta.

Por exemplo: dois ventiladores foram construidos
para suportarem 2000 Pa, porém quando montados em
série um deles devera suportar o dobro da presséo para
a qual foi construido, podendo néo resistir aos esforgos.
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Quando a construgédo da série ocorre no interior de
gabinetes, com o 1° ventilador pressurizando a camara
de admissdo do 2° ventilador, a pressao total suportada
pelo ventilador ndo se modifica e quem devera suportar
os esforgos totais sera o gabinete do equipamento.

e
INSTABILIDADE DOS
VENTILADORES

Para qualquer ventilador, o ponto de pressdo mini-
ma ocorre no centro de rotagdo do rotor e a pressao
maxima ocorre na descarga do rotor. Se o rotor nao
estivesse girando e esta presséao diferencial ndo exis-
tisse, o fluxo seria do ponto de maior pressao para o
ponto de menor pressdo. Este é o sentido oposto em
que o ar normalmente flui através do ventilador. Entao
a unica coisa que mantém o ar movendo-se na diregao
apropriada é o giro das pas.

Uma perda de sustentagéo aerodinamica (stall) ocor-
rera, a menos que haja ar suficiente entrando no rotor
do ventilador para preencher completamente o espaco
entre as pas.

Isto aparece na figura 11 (a seguir) como flutuagao no
volume e na pressao de ar. Esta instabilidade pode ser
ouvida e sentida, e ocorre em quase todos os tipos de
ventiladores, em maior ou menor grau, quando a pres-
séo estatica maxima (vazao nula) for atingida.

Enquanto a magnitude da instabilidade varia para
tipos diferentes de ventiladores, (sendo maior para ven-
tilador air foil e menor para ventilador de pas curvadas
para frente), a flutuagédo da pressdo proxima a maxima
(vazéo nula) podera ser na ordem de 10%.

A instabilidade em grandes ventiladores & absoluta-
mente intoleravel, pois a pulsagdo da pressao estatica
acarretada por ela pode danificar, além do préprio equi-
pamento, seu gabinete, sua rede de dutos e até causar
trincas nas paredes da casa de maquinas.
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Figura 11 — Operacao instavel do rotor.
Fonte: 2012 ASHRAE Handbook—HVAC Systems
and Equipment

|
EFEITO DO SISTEMA

Sao vértices formados devido a proximidade da mon-
tagem de curvas ou plenos de sucgao e/ou descarga em
um ventilador, conforme representados na figura abaixo:

_.BLAST AREA

CUTOFF _'___ OUTLET AREA _.DISCHARGE puct
EE,[‘\ITRIFUGAE__ o 1 i o s ;
v = =" =W T =
/ - = = ¥ = |
F Ty -"'.-F. : - s 7 :': .I: 1:
I: I"r \l"- el :;/" E -'; k ") =
|. | | 1! I e B =

3" / 100% EFFECTIVE DUCT LENGTH_

Figura 12 - Efeito do Sistema na descarga dos
ventiladores centrifugos.

Fonte: 2012 ASHRAE Handbook—HVAC Systems
and Equipment

Como o objetivo deste artigo consiste em fornecer
uma visdo geral sobre os ventiladores e sua aplicagao
em air handlers, ndo iremos nos estender discorrendo
sobre as causas e consequéncia do “Efeito do Sistema”
nos ventiladores. Para tanto, recomendamos ao leitor
que procure informagdes adicionais nas bibliografias
citadas ao final do artigo.

Cabe apenas indicar que, uma vez que ndo seria
economicamente viavel a construcdo de longos gabi-
netes para eliminacédo do efeito do sistema, este deve
ser considerado em todo e qualquer projeto, sob pena
de ndo haver pressao estatica disponivel suficiente no
sistema.

Fica abaixo a equagédo recomendada pelo ASHRAE
/ AMCA para calculo do comprimento efetivo para se
evitar o Efeito do Sistema:

V <=2000 fpm — L=2,5 DH
(Acrescentar 1 DH para cada 1000 fpm adicional)
DH = (4.a.b/) °®

— L - = - L

-—9—-

DWDI FANS

N
o

ED7-1 Centrifugal Fan Located in Plenum or Cabinet
L/D 0,30 0,40 0,50 0,75
C 0,80 0,53 0,40 0,22

o

Figura 13 — Perda de carga devida ao efeito do Sistema
na succgao dos ventiladores centrifugos instalados em
plenum.

Fonte: 2012 ASHRAE Handbook—HVAC Systems and
Equipment

|
CRITERIOS DE SELECAO
DOS VENTILADORES

Embora j& abordado em um artigo da edicao 56,
cabe relembrar alguns conceitos gerais a respeito da
selegao dos ventiladores.

Durante a selegédo dos ventiladores, deve ser es-
colhido o tipo de rotor mais adequado as condigbes
de operacéo do sistema, além de ser avaliado o seu
rendimento mecanico, de forma a minimizar o consu-
mo e, consequentemente, o custo total de propriedade
do equipamento, conforme verificamos na figura 14a,
14b e 14c:
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Figura 14a — Rotor tipo “Sirocco” — DN 450mm. Figura 14c — Rotor tipo “Air Foil” — DN 450mm.
Fonte: Catalogo Otam® Fonte: Catalogo Otam®
Comparando-se as curvas, verificamos que, embora
[ e £ & " os trés tipos de rotores possuam o mesmo diametro e
i i !3' admitam uma mesma vazao, o rotor “Sirocco” s6 permite
g = . -
w— £ operar com baixas pressoes.
L 3 : H H ” “* H Hid
JE: £ Ao compararmos os rotores “Limit Load” e “Air Foil”,
- = 2mrcar i w w o verificamos que, embora este Ultimo seja na realidade uma
- = - . 0 TP ” = s~
EF e R e - variante do tipo “Limit Load”, a vers&o original do rotor ad-
i ‘I . ~ L .
=4 . LR/ i ™ E mite operar com pressdes ligeiramente maiores ao passo
b s . .
—_— é Ly el ol que sua variante fornece melhor desempenho (rendimento
e / TRy mof L mecanico) quando operando nas mesmas condic¢des.
wi— ) e : 1 Exemplificando, se desejassemos operar um siste-
| e, 5430 i
b = S P, : il e ma com vazao de 12000 m3h e pressao de 180 mmca,
£ 30t L = i I verificariamos que n&o seria possivel obter uma selegéo
i SimmraLTE ™= el § adequada com rotores do tipo “Sirocco”.
o P = 200 ' -
: {0 i E Se escolhéssemos um rotor do tipo “Limit Load” de
r o
i fy 3"‘" 5;‘ pas inclinadas para tras, teriamos um rendimento de
' . ~ .
l ”: ":'T:pq:m_.—f- | _.,,; ~78% e este absorveria uma poténcia de ~13,0 cv, ao
4000 B e | wiE M Lh] - . . . .
i) passo que um rotor “Air Foil” teria um rendimento de
v.u...:....‘..,.‘m......_ & » L ~86% e absorveria uma poténcia de ~11,5 cv.
i 7 BRSGRE "HANDP T W MR W Embora o preco de aquisicdo do moto ventilador com
Preasic drdimics - veicoly pasaurs  Pd
rotor “Limit Load” de pas inclinadas para tras possa ser
Figura 14b — Rotor tipo “Limit Load” — DN 450mm. consideravelmente menor, a diferenca de poténcia (e
Fonte: Catalogo Otam® consumo) implicaria em componentes elétricos (chaves,
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protecdes, inversores, cabeamento, etc.) maiores, o que
reduziria a diferenca total do prego de aquisigéo e, além
disso, a diferenga de consumo poderia reverter rapida-
mente a diferenga no investimento inicial, reduzindo seu
custo de operagao e afetando o custo total de proprieda-
de do equipamento.

Também cabe relembrar que as curvas de p(Q) re-
presentadas nos catalogos dos ventiladores sédo apre-
sentadas considerando-se uma determinada densidade
do ar, usualmente a do “ar padréo” (p = 1,204 kg/m* @
20°C; Om; UR = 0%), implicando na necessidade de cor-
recdes das pressoes indicadas nas curvas com base na
relacdo das densidades do ar local e ar padrao (p’/ p),
assim como na poténcia absorvida.

Tao importante quanto a avaliagdo das caracteris-
ticas de desempenho do equipamento € a avaliagao
dos limites operacionais do equipamento, os quais
devem ser compativeis com a aplicagéao.

Também devem ser verificadas a rotagdo e a
poténcia absorvida (BHP) maximos para o rotor
escolhido, pois, ao longo da vida util do equipamento,
pode ser necessario alterar sua rotagao (as vezes
isso acontece logo durante sua partida), sendo neces-
sario verificar concomitantemente se a sele¢ao nao
se encontra muito préximo do limite de classe cons-
trutiva recomendada pelo fabricante ou se a poténcia
especificada permitira futuros aumentos da rotagao.

Cabe lembrar que, segundo a Lei das Bombas e dos
Ventiladores:

Q, n dP1_(n1)2 N1_(n1)3
Q, N, dP, N, N n,

0

Onde:

n: rotagéo

Q: vazéo

dP: diferencial de pressao
N:  poténcia absorvida

|
VELOCIDADE DE DESCARGA

Certamente, limitar a velocidade de descarga quando
os ventiladores estao diretamente conectados aos dutos,
além de reduzir as perdas de carga devidas ao efeito do
sistema na descarga, também reduz a regeneragéo de
ruidos e auxilia no controle da pressao sonora imposta

pelos ventiladores geralmente aplicados em sistemas de
ar condicionado para conforto térmico.

Porém, diferentemente dos condicionadores para apli-
cagdes de conforto térmico, nos “air handlers” modulares
de uso industrial, principalmente naqueles destinados a
aplicagdes em salas limpas, tanto a admissdo quanto a
descarga do ar acontecem no interior do gabinete (plenum).

Uma vez que nos air handlers a descarga ocorre em
um plenum e a velocidade é imediatamente reduzida
aquela da segéo transversal, entédo a velocidade de des-
carga passa a ter pouco significado inerente, devendo
variar junto com vazao e pressao do ventilador de forma
a se obter o rendimento maximo do ventilador seleciona-
do, conforme se evidencia na figura 15, a seguir:

Figura 15 — Velocidades de descarga resultantes do
méaximo rendimento do ventilador.
Fonte: Catalogo Otam®

Podemos verificar na figura acima que a velocidade
de descarga, considerando-se o maximo rendimento
mecanico disponibilizado na curva, varia em fungao das
vazdes e pressdes requeridas.

De forma geral, utilizando-se rotores do tipo limit load,
quaisquer que sejam as pas (retas, curvas ou aerodina-
micas), as velocidades de descarga definidas em funcao
da presséo estatica do ventilador e que se aproximam
da curva de maximo rendimento, independentemente do
didmetro do rotor, séo:
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Tabela 1 — Velocidade de descarga em
fungdo da pressao estatica

Pressao Estatica Velocidade de Descarga
700 Pa 8,0 m/s
1000 Pa 10,0 m/s
1500 Pa 12,0 m/s
1850 Pa 13,7 m/s
2400 Pa 15,5 m/s

Frequentemente, limita-se a velocidade de descar-
ga do ventilador, principalmente para se minimizar a
pressao sonora imposta pelo equipamento, contudo,
utilizando-se o aplicativo de selegao de um conceituado
fabricante nacional de ventiladores, verifica-se que, na
maioria dos casos, ndo ocorre qualquer redugao:

DIAM |vEL DESC (ms)  |REND (%)

Portanto, limitar a velocidade de descarga do venti-
lador sem observar outros critérios de selegéo, princi-
palmente a presséo estatica, pode resultar apenas em
superdimensionamento do ventilador.

Superdimensionar um ventilador, aumentando seu
tamanho significa obter um ponto de operacao inade-
quado, consumindo mais energia que 0 necessario e,
como o rotor maior disponibilizaria maiores vazoées, o
novo ponto de operagédo se localizara na porgao direita
da curva, mais proximo a regido de instabilidade.

Se forem requeridos quaisquer incrementos adicio-
nais de rotacdo, para atender a aumentos na pressao de
operagao do ventilador devidos a saturagao dos filtros ou
a singularidades adicionais existentes no campo (desvios
el/ou estrangulamentos de segdo para vencer interferén-
cias), este aumento podera levar o sistema diretamente

|RPM |VEL PERIF (ms} |POT ABS.Gevi |

1 laso 9.14 1,29

3) 355 14,59 87,03

2435 5749 8,66

3382 62,88 .44

Figura 16 — Software de Selecdo de Ventiladores — Vortex 1.1 — Otam®.

De acordo com o software do fabricante, todas as
trés possiveis sele¢cdes acima produzem exatamente
a mesma pressao sonora de 88 dB(A), embora variem
significativamente com relagéo as suas velocidades de
descarga e rendimentos.

Adicionalmente, de acordo com informacdes conti-
das nos manuais técnicos fornecidos por este mesmo
fabricante, a presséo sonora exercida pelos ventiladores
nao depende de sua velocidade de descarga, mas do
tipo e tamanho do rotor utilizado e da velocidade de pas-
sagem dos pas, conforme verificamos na tabela abaixo:

para a regiao de instabilidade, tornando o aumento da
rotagéo ineficaz e impedindo a obtencéo das condigdes
previstas no projeto, conforme verificamos nas figuras
18A e 18B, a seguir:

No caso de salas limpas, isso pode implicar na ndo
obtengao dos numeros de trocas requeridos pelos proje-
tos, URS, guidelines ou regulamentacgdes.

Embora soe bastante razoavel, a escolha do rotor
maior claramente levara o sistema muito préximo a ins-
tabilidade e, enquanto o rotor DN 400 permitiria elevar
a pressao estatica de 200 para 300 [mmca], o rotor DN

Frequencia Central das Banda de Oitava, HZ

Tipo de Ventilador Tamanho do Rotor 63

125 250 500 1000 2000 4000 8000 BFI

Centrifugo >0,9m 32
Aerofdlio, curvado para tras < 0,9m 36
Curvado para frente Todos 47
Pa radial >1m 45
Soprador 1ma0,5m 55

>0,5m 63

32 31 29 28 23 15 13 3
38 36 34 33 28 20 15
43 39 33 28 25 23 20 2
39 42 39 37 32 30 27
48 48 45 45 40 38 37 8
57 58 50 44 39 38 37

Figura 17 — Velocidades de descarga resultantes do méaximo rendimento do ventilador.

Fonte: Catalogo Otam®
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Figura 18a — Rotor RFD 400.

Fonte: Catalogo Otam®

450 atingiria a regiao de instabilidade por volta de 240
[mmca], em ambos os casos operando com vazao nomi-
nal de 10000 [m?h].

Segundo as curvas do fabricante, no primeiro caso,
poderiamos acelerar o ventilador desde 2865 até 3580
rom (~25%) e no segundo caso, desde 2540 até 2800
[rpm] (~10%). Adicionalmente, segundo o programa de
selecdo do fabricante, a poténcia absorvida no primeiro
caso é de 8,27 [cv] e no segundo caso é de 8,66 [cv].

Também segundo o programa de selegédo do fa-
bricante, em ambos o0s casos a pressdo sonora sera
exatamente a mesma. E, cabe lembrar, que ambos es-
tardo aspirando e descarregando dentro dos plenos do
gabinete, reduzindo-se drasticamente as velocidades de
escoamento, imediatamente apds a descarga.

Portanto, a forma correta de se superdimensionar
um ventilador é seleciona-lo exatamente em seu ponto
de operacéo, verificar a rotagao requerida, entdo, acres-
centar 10% nesta rotac&o e verificar 0 novo ponto de
operagao na curva do ventilador.

Se o novo ponto de operagdo nédo for satisfatorio,
entao deve ser escolhido outro didmetro de rotor, que
geralmente sera menor que o atual, visto que um rotor
maior se aproximaria mais da instabilidade.
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Figura 18b — Rotor RFD 450.
Fonte: Catalogo Otam®

Cabe verificar a nova poténcia absorvida na rotagéo
maxima admitida no projeto e avaliar o impacto financeiro
da escolha dos motores e acionamentos (inversores) maio-
res, contra o impacto devido a eventuais atrasos na partida
da instalagéo, que podem incorrer em multas ao instalador
e retardo no retorno financeiro do investimento ao usuario.

No caso da escolha de pontos de selegao superdi-
mensionados em favor da seguranga do empreendi-
mento, os moto-ventiladores obrigatoriamente devem
ser acionados por inversores de frequéncia e possuirem
recursos para compensagido automatica da saturagao
dos filtros, do contrario, ocorrera consumo excessivo de
energia e produgao de ruidos indesejaveis.

.
PRESSAO ESTATICA
TOTAL X PRESSAO
ESTATICA DISPONIVEL

Para definir a presséo estatica total dos ventiladores
instalados nos air handlers devem ser analisados cada
um dos componentes do sistema e somadas outras per-
das de carga inerentes ao proprio sistema.
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. N&o esquecer as perdas devidas ao efeito do sis-
tema tanto na sucg¢ao quanto na descarga do ventilador.

. Somar o diferencial da sala de maior pressao
estatica com relagao a atmosfera

. Adotar os diferenciais de pressao para satura-
¢ao final concomitante em todos os filtros.

Somando-se corretamente todas as perdas de car-
ga associadas ao sistema, a selecéo resultara um rotor
menor que o da selegao com perdas parciais, embora de

I,
FATORES DE CONVERSAO

Especial cuidado deve ser dado durante a aplicagao
de fatores de converséao, para se evitar o subdimensio-
namento dos equipamentos:

1 mmH20 = 9,8065 Pa

1mmHg = 133,3224 Pa

Sabemos que a pressdo atmosférica total afeta a
densidade do fluido e, por conseguinte, a presséo estati-

maior poténcia.

A tabela 2, a seguir, exemplifica uma metodologia

para determinagéo da pressao estatica total do ventilador:

ca disponivel no ventilador.

Sendo a condigao do ar padrao referida a altitude

zero (nivel do mar), qualquer elevagao na altitude de

Tabela 2 - Perda de Carga nas Singularidades do Sistema
Ap [Pa]
Dipositivo
Inicial Final Médio Maximo
Duto de retorno 200 200 200 200
Filtragem grossa 50 200 125 200
Serpentina de resfriamento 200 200 200 200
Efeito do sistema na sucgao 25 25 25 25
Efeito do sistema na descarga 75 75 75 75
Filtragem fina 200 500 350 500
Filtragem HEPA 180 500 340 500
Duto de insuflagao 200 200 200 200
Ambiente 50 50 50 50
Total 1180 1950 1565 1950

Muitos fabricantes assumem o diferencial de pressao
médio entre as condigdes iniciais e finais de saturagao
dos filtros durante sua selegdo dos moto-ventiladores,
informando como pressdes disponiveis apenas as per-
das de carga externas ao equipamento.

Isto resulta em menores poténcias instaladas e, se
houver limitagdo inadequada das velocidades de descar-
ga, resultara em uma selegao perigosamente proxima da
zona de instabilidade, conforme discutido anteriormente.

Considerando-se limites adequados de velocidade
de descarga em funcdo das pressbes estaticas totais
dos ventiladores, estas selegdes resultariam ventilado-
res menores, uma vez que maiores rotagdes disponibili-
zam simultaneamente maiores vazdes e pressdes, ndo
resultando necessariamente em quaisquer alteragdes
na pressao sonora produzida pelos ventiladores.

Mar/Abr - 2014 - SBCC

operacao implicara na necessidade de aumento da
rotacdo do ventilador, de forma a se obter a mesma
pressao estatica disponivel requerida pelo sistema.

Entao, aplicando-se incorretamente os fatores de
arredondamento na conversdo de unidade de pres-
sdo estatica requerida, utilizando fator 10 ao invés
de 9,8065 para converter de Pascal para mmca, por
exemplo, e arredondamentos inadequados na conver-
sdo da pressdo atmosférica local de KPa para mmHg,
obrigatoriamente sera necessaria a correcdo da rota-
¢ao em campo.

Por exemplo:

A pressao barométrica para a altitude de S&o Paulo,
que é de 803m no aeroporto de Congonhas, conforme
a ABNT NBR 16401-1: 2008, e representa a maior parte
da cidade, resultando em 92,04 kPa, ou 690,37 mmHg.
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A4,

Ao se arredondar para cima estamos considerando uma
maior densidade do ar, produzindo subdimensionando.

Se também néo for efetuada a corregdo da tempe-
ratura para se ajustar a densidade correta do ar, o erro
se amplia.

E, embora parega um pequeno erro, em sistema de
alta pressdo como os utilizados nos air handlers de uso
farmacéutico, o simples arredondamento do fator de
conversdo de Pa para mmca, ja introduz ~2% de erro
na pressao.

Por exemplo, um sistema que requer pressao de
1800 Pa, resultando 183,6 mmca, com o arredondamen-
to seria selecionado para apenas 180 mmca, ao invés
dos 184 mmca requeridos.

TERMINOLOGIA

Quando se somam todos os pequenos desvios na
sequéncia do calculo, o resultado quase sempre resulta
em aumento da rotacdo no campo para compensar 0s
erros no selecionamento.

E, como vimos anteriormente, ja que a relacdo de
poténcias varia ao cubo da relagdo de rotagbes, uma
pequena diferenca de 1% a 3% na rotagéao, ira levar a
um aumento de 3,0% a 9,3% na poténcia. Consumindo
praticamente a reserva usual de capacidade destinada
ao provisionamento para os erros de montagem e para
o desgaste natural que ocorrera ao longo da vida util do

equipamento.

[unidade]

Vazao:
Volume deslocado por unidade de tempo

[mé/h]

Pressao Estatica Relativa:

Energia potencial interna disponivel no fluido relativa a pressao atmosférica local. [Pa]

Independe de seu estado de movimento (ou repouso).

Poténcia Absorvida:
Poténcia requerida na ponta do eixo do ventilador.

[kW; cv]

Velocidade Periférica:
Velocidade no perimetro externo do rotor do ventilador.
Afeta/define a classe construtiva da carcaga.

[m/s]

FONTES DE CONSULTA

. 2012 ASHRAE Handbook—HVAC Systems and Equipment
. SMACNA - Programa de Educagéo Continuada — 1997

. Otam® - Boletim Técnico N° 10
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American Air Filter Brasil Ltda.

R. Cubatéo, 86, 8° andar

04013-000 — Séo Paulo — SP

Telefone: (11) 5567-3003

Fax: (11) 5567-3000

Email: dcasara@aafintl.com

Site: www.aafintl.com

Contatos: Daniel Casara, Hairton Oliveira
Principais atividades: Fabricante de sis-
temas de tratamento de ar, incluindo toda
a gama de filtros de ar e gases acidos e
corrosivos, incluindo desde os filtros gros-
sos, filtros finos e filtros absolutos (HEPA).
Desenvolvimento de novas tecnologias em
filtragdo do ar e gases.

= ABECON ENGENHARIA

ABECON

Abecon Engenharia e Climatizagao Ltda
R. mal. Deodoro, 2170

09710-201 — Séao Bernardo do Campo — SP
Telefone: (11) 4345-4777

Fax: (11) 4345-4777

Email: abecon@abecon.com.br

Site: www.abecon.com.br

Contatos: Eduardo A. Bonetti e Elder J.
Bonetti

Principais atividades: Projetos e Ins-
talagbes de Sistemas de HVAC e Salas
Limpas, em regime parcial ou turn key.
Veja antincio na pag. 13

~—~ ABH

ABH Comércio e Servigos em
Equipamento Industriais Ltda
R. Bocaina, 119, Perdizes
05013-030 — Sao Paulo — SP
Telefone: 11 3253-8109
E-mail: vendas@abh.com.br
Site: www.abh.com.br
Contato: Priscila Galdino

DADOS CADASTRAIS

Principais Atividades: Linhas para con-
trole de contaminagdes microbiolégicas
em todo seu processo produtivo, equipa-
mentos e suprimentos para laboratérios,
salas limpas, produgdo das industrias.
Representadas: Lighthouse — Contadores
de Particulas; Steris — Equipamentos e
Consumiveis; ILC Dover — Sistema Con-
tencéo e Transporte de pos.

" ABN CONSULT

& N

CONSULT
Abn Servigos em Ar Condicionado - Eireli
R. Duarte da Costa, 462
13088-010 — Campinas — SP
Telefone: (19) 3342-5787
Fax: (19) 3342-5787
Email: ardile@abnconsult.com.br
Site: www.abnconsult.com.br
Contatos: Ardile Bacchi Neto
Principais atividades: Consultoria de en-
genharia em ventilagéo, condicionamento
de ar hospitalar, instalagdes de bioconten-
¢ao e de controle de contaminagédo aérea
em geral, execugdo de diagnodsticos para
solugdo de falhas em instalagdes existen-
tes; elaboragao de planos de manutencéao
para instalagdes.

" ACOR ENGENHARIA

Engenharia

LR

 fecnologio no or

Acor Engenharia Ltd.

Av. Dr. Candido Mota Filho, 81

05351-000 — Sao Paulo — SP

Telefone: (11) 3731-6870

Fax: (11) 3731-6870

Email: acortech@uol.com.br

Site: www.acortech.com.br

Contatos: Carlos Aguiar S. Pereira
Principais atividades: Execugéo de pro-
jetos, consultoria, fiscalizagdo de obras em
sistemas de HVAC de grande e médio por-
te nas areas da industria de microeletroni-
ca, farmacéutica, salas limpas, alto vacuo,
sistemas de despolui¢édo, ventilagdo para
industria automobilistica, pressurizagédo de
escadas.

" ADRIFERCO ENGENHARIA

Adriferco Engenharia e Consultoria Ltda.
R. Joaquim Maciel Filho, 98

05638-080 — Sao Paulo — SP

Telefone: (11) 3773-7274

Fax: (11) 3773-7274

Email: f.britto@adriferco.com.br

Site: www.adriferco.com.br

Contato: J. Fernando B. Britto

Principais atividades: Projetos e consul-
toria em areas limpas

= AEROGLASS

Aeroglass Brasileira S/A Fibras de Vidro
R. Baldo Magico, 1003

06715-780 — Cotia — SP

Telefone: (11) 4616-0866

Fax: (11) 4616-2753

Email: vendas@aeroglass.com.br

Site: www.aeroglass.com.br

Contatos: Waldemar Cortez Manso
Principais atividades: Equipamentos:
Equipamentos e cabines de fluxo laminar e
biosseguranga Purificadores de ar Médulos
e estruturas filtrantes Caixas filtrantes ter-
minais. Filtros de Ar: Filtros metalicos; Fil-
tros planos, plissados, multi-bolsa (Classe
G EN-779) Filtros finos.

Veja antuncio na pag. 37

= AIR CONDITIONING

AIR CONDITIONING

Air Conditioning Tecnologia e Sistemas
R. Professor Campos de Oliveira, 146-F
04675-100 — Séao Paulo — SP

Telefone: (11) 3202-3300

Fax: (11) 3202-3301

Email: comercial@airconditioning.com.br
Site: www.airconditioning.com.br
Contatos: Ademir Barchetta e Antonio
Jimenez

Principais atividades: Atua expressi-
vamente desde 1987 no segmento de



infraestrutura predial (Facilities), integran-
do, montando, operando e "retrofitando"
sistemas de ar condicionado, elétricos,
hidraulicos, protegdo contra incéndio e
automagao.

" AIRLINK FILTROS

AirLink<~

Airlink Filtros Industria e Comércio Ltda
R. Lauzane, 559

04782-010 — S&o Paulo — SP

Telefone: (11) 5812-0013

Fax: (11) 5812-0013

Email: airlinkfiltros@airlinkfiltros.com.br
Site: www.airlinkfiltros.com.br

Contatos: Eduardo Tomas, Fabio Guerra,
Isis Lepore

Principais atividades: Fabricante de
filtros para industrias alimenticias, auto-
mobilisticas, embalagens, hospitalares,
laboratérios, edificios comerciais, graficas,
shoppings, entre outros. Linha completa
de filtros grossos, finos, absolutos e car-
vao ativado. Caixas de filtragem, painéis e
caixilhos para dutos.

" ALA SERVICES

Ala Administracao e Multiservigos Ltda
R. Minas Gerais, 44

06852-310 — Itapecerica Da Serra — SP
Telefone: (11) 4668-5960

Fax: (11) 4668-5961

Email: comercial@alaservicos.com.br
Site: www.alaservicos.com.br

Contato: Luilson Sousa Gomes
Principais atividades: Prestamos servi-
¢os de limpeza e higienizagdo em ambien-
tes controlados.

~~ ALPHALAB

Alphalul

Comerdial Cieatiffica Lida,

Alphalab Comercial Cientifica Ltda
R.C-32,4

74265-220 — Goiania — GO

Telefone: (62) 3285-6840

Fax: (62) 3945-8378

Email: comercial@alphalab.com.br

Site: www.alphalab.com.br

Contatos: Francisco Jardim / Maura Jardim
Principais atividades: Comércio varejista
de artigos médicos, hospitalares e labora-
toriais. Manutengao Corretiva e Preventiva
de equipamentos médico-hospitalares e
de laboratorios em geral.

~—~ ALSCO

Alsco Toalheiro Brasil Ltda

Av. Nadir Dias de Figueiredo, 829
02110-000 — Séo Paulo — SP

Telefone: (11) 2198-1477

Fax: (11) 2198-1484

Email: cleanroom@alsco.com.br

Site: www.alsco.com.br

Contato: Erick Kovacs

Principais atividades: Lavanderia Indus-
trial, atendimento exclusivo a industria.
Locagéo e Higienizagédo de uniformes pro-
fissionais para areas limpas e classificadas
ISO classe 5, ISO classe 7 e uniformes
convencionais. Locagdo de sistemas de
limpeza. Venda de wipers, luvas, tapetes
adesivos e sistema de limpeza.

——" ANALISE

azlm'ilise

Analise - Teste de Sistemas de Ar Ltda.
Av. Fagundes Filho, 486

04304-000 — Séo Paulo — SP

Telefone: (11) 5585-7811

Fax: (11) 5585-7812

Email: analise@analiseconsult.com.br
Site: www.analiseconsult.com.br
Contatos: Celio Martin, Jean-Pierre Herlin
Principais atividades: Comissionamento
e qualificacao de sistemas de tratamento
de ar, certificacdo de areas limpas.

~~ ARCONTEMP
= =ANTEMB
N\ :i=FF

Arcontemp Ar Condicionado

e Elétrica Ltda

Av. Philadelpho Manoel Gouvea Netto, 935
15060-040 — Séo José do Rio Preto — SP
Telefone: (17) 3215-9100

Fax: (17) 3215-9101

Email: arcontemp@arcontemp.com.br
Site: www.arcontemp.com.br

Contatos: Orlando Rogerio Antoniazzi
Azevedo, Emerson Ricardo de Souza,
Ademir Tadeu de Oliveira e Maria Apareci-
da Pereira Craice

Principais atividades: Vendas, insta-
lagbes, projetos, manutengbes, PMOC,
comissionamento, qualificagdo, TAB,
automacéao predial. especializada em in-
dustrias farmacéuticas e hospitais, salas
limpas, pressurizagdo de escadas, redu-
¢ao de consumo de energia, data centers,
predios verdes (ecoldgicos).

= ARDUTEC

Ardutec Comércio, Instalagoes e
Assessoria Ltda

Av. Otacilio Tomanik, 940

05363-101 — Séao Paulo — SP

Telefone: (11) 3731-2255

Fax: (11) 3731-2255

Email: ardutec@ardutec.com.br

Site: www.ardutec.com.br

Contatos: Luiz Augusto Laurino, Heloisa
Meirelles Costa

Principais atividades: Instalagdo de
sistemas de ar condicionado para salas
limpas e conforto, instalagdo de sistemas
de ventilagdo e exaustdo para areas
industriais e comerciais; manutengédo de
sistemas de ar condicionado.

Veja antincio na pag. 18
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~~ ARMACELL

Armacell Brasil Ltda

Praga Dom Epaminondas, 52

12421-020 — Pindamonhangaba — SP
Telefone: (11) 3146-2050

Fax: (11) 3146-2055

Email: info.br@armacell.com

Site: www.armacell.com.br

Contato: Departamento Comercial
Principais atividades: Fabricante de
Isolamentos Térmicos em Espuma Elasto-
mérica da marca Armaflex.

= ASMONTEC

™, ®
A MONTEC

Engenharia de Salas Limpas

Asmontec Comércio de Materiais
Eletromecanicos Ltda

R. Anésio Marciano, 92 — C. Postal 25
13280-000 — Vinhedo — SP

Telefone: (19) 3846-1161

Fax: (19) 3846-9482

Email: asmontec@asmontec.com.br

Site: www.asmontec.com.br

Contatos: J. Felipe e J. Fernando
Principais atividades: Especialista em
Engenharia de Salas Limpas. Atua a 18
anos no mercado.

Veja antncio na pag. 19

BCQ

BCQ

Lnbory § et s Mg

BCQ Consultoria e Qualidade S/S Ltda
R. Conde Moreira Lima, 589
04384-032 — Sao Paulo — SP

Telefone: (11) 5539-6710

Fax: (11) 5083-5444

Email: comercial@bcqg.com.br

Site: www.bcg.com.br

Contato: Dr. Eudorides Pacheco Jr.
Principais atividades: Assessoria na
area de controle de qualidade de medi-
camentos, produtos farmacéuticos de
uso veterinario, papel, cosméticos, entre
outros. Também assessora hospitais em
controles de contaminacao de ambientes.
As analises por nos realizadas s&o micro-
biolégicas.

Veja antincio na pag. 28

~—~ BELIMO

Belimo Brasil

R. Barbalha, 251

05083-020 — Sao Paulo — SP

Telefone: (11) 3643-5656

Fax: (11) 3643-5656

Email: atendimentoaocliente@br.belimo.com
Site: www.belimo.com.br

Contatos: Ligia Soares

Principais atividades: Fabricagdo e
comércio de valvulas e atuadores para
sistemas de ar condicionado, com foco
em conforto, processo e salas limpas,
direcionados para projetos comerciais e
industriais.

Veja anuncio na pag. 37

BERLINER LUFT

BerlinerLuft.

Berlinerluft do Brasil Ltda

R. Visconde de S&o Leopoldo, 400
93025-400 — Sao Leopoldo — RS
Telefone: (51) 3579-8550

Fax: (51) 3579-8550

Email: berlinerluft@berlinerluft.com.br
Site: www.berlinerluft.com.br

Contato: Cicero Scarpini

Principais atividades: Fabricante de
unidades de tratamento de ar, exaustores
e ventiladores industriais, climatizadores e
atenuadores de ruido.

Veja anuncio na pag. 09

" BIOCAMPO 2000

Biocampo 2000 Comércio e Manutengao
de Equipamentos Ltda

Lugarejo Retiro

28660-000 — Bom Jardim — RJ

Telefone: (22) 2522-5717

Fax: (22) 2522-5717

Email: biocampo2000@hotmail.com
Contatos: Jeffery Frankel / Gustavo Ceschi
Principais atividades: = Manutengao,
certificagdo, qualificacdo térmica de
equipamentos Fluxo Laminar; autoclaves;
estufas(secagem/cultura e Co2); projetos
e instalagdes de ar condicionado central
e tipo split; sitemas e instalagéo de insu-
flamento e exaustdo com ar condicionado
filtrado para biotérios de criagéo.

" BIOCEN

BIOCEN DO *-P-:\

Inovacio

Confiabilidade

e
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Rua: Pasci Siancoia, M2 490
Compos dos Amaros

Compings - 5P

waw blocendobrond. combr

Wanday

[0F) d2as 2881 X284 1857
comarcialiiticcendobiosd com by
artenciman | Gltss sncobeal com by

Biocen do Brasil Ltda

R. Pedro Stancato, 690

13082-050 — Campinas — SP

Telefone: (19) 3246-2581

Fax: (19) 3246-1697

Email: comercial@biocendobrasil.com.br
Site: www.biocendobrasil.com.br
Contatos: Carina Ohira, Guilherme Ramos
Principais atividades: Fabricagcédo e co-
mercializagao de linha completa de meios
de cultura prontos para uso, em placas,
frascos e tubos.



DADOS CADASTRAIS

" BONAIRE

Bonaire Climatécnica Ltda

R. Beira Rio, 57 cj. 21

04548-050 — Séo Paulo — SP

Telefone: (11) 3336-4999

Fax: (11) 3336-4999

Email: bonaire@bonaireclima.com.br
Site: www.bonaireclima.com.br
Contatos: Fabiana Bardoza

Principais atividades: Arq. completa de
salas limpas. Filtragens espec., umid.,
condicionamento, desumid. HVAC, vent.,
sist. adiabaticos. Gradientes de presséao
para projetos de pressurizacdo de areas
farmacéuticas. Proj. e instalagéo para: Bio-
contengdo, Soél. Hormonais, Lig.estéreis,
Salas de estabilidade

—~ CAMFIL

Camfil Latinoamérica Ltda

Av. Emilio Marconato, 1000

13820-000 — Jaguariuna — SP

Telefone: (19) 3837-3376

Fax: (19) 3867-3762

Email: sac@camfil.com

Site: www.camfil.com

Contato: Flavia Silva

Principais atividades: Solugcdes em ar
limpo, filtros grossos, finos e absolutos,
carvao ativado, servigos de monitoramento
de Qualidade do Ar, caixas terminais, etc.
Veja anuncio na pag. 02

CISABRASILE

Cisabrasile Ltda

R. Dona Francisca, 8300, Bloco |, Médulo 2
89239-270 — Joinville — SC

Telefone: (47) 3801-9090

Fax: (47) 3801-9099

Email: cisa@cisabrasile.com.br

Site: www.cisabrasile.com.br

Contato: Giselli Silva - Marketing
Principais atividades: Fabricagédo e
comercializagdo de equipamentos para
limpeza, desinfeccdo e esterilizagcdo
hospitalar e industrial, além de pecgas e
acessorios.

= CLEANSUL

@ Cleansul=

Cilon Mossmann Costa

R. Padre Chagas, 185, sl 304

90570-080 — Porto Alegre — RS

Telefone: (51) 3222-9060

Fax: (51) 3024-6652

Email: cleansul@cleansul.com.br

Site: www.cleansul.com.br

Contatos: Cilon Mossmann Costa, Ingrid
Heidrich

Principais atividades: Servico técnico,
certificagdo em fluxo laminar e areas lim-
pas, manutengdo preventiva e corretiva,
comercio e assessoria de filtros, asses-
soria em instalagdo de equipamentos de
fluxo unidirecional.

= CLIMA SPACE

Z— CLIMA SPACE’
———

Clima Space Engenharia Térmica Ltda
R. Prof. Moacir Santos de Campos, 511
13051-094 — Campinas — SP

Telefone: (19) 3778-9400

Fax: (19) 3778-9424

Email: climaspace@climaspace.com.br
Site: www.climaspace.com.br
Contatos: Leonardo S. Uratani,
Pozzan e Tetsuji Uratani
Principais atividades: Projetos e Instala-
¢bes de Sistemas de Aquecimento, Venti-
lagéo e Ar Condicionado. Salas Limpas.

Fabio

" CLIMAPRESS

Climapress

=T
Instalagédo e Manutencéo de sistemas
de ar condicionado central para
industria farmacéutica e processos
industriais em geral

www.climapress.com.br

Climapress Tecnologia em Sistemas de
Ar Condicionado Ltda

R. Matos Guerra, 51

03408-030 — Sao Paulo — SP

Telefone: (11) 2095-2705

Fax: (11) 2095-2700

Email: servicos@climapress.com.br

Site: www.climapress.com.br

Contato: Wadi Tadeu Neaime

Principais atividades: |Instalacdo e
manutencdo de sistemas centrais de ar
condicionado para industria farmacéutica,
industria alimenticia, processos em geral,
utilizagdo comercial e conforto humano.

COMTEC

H=lhlTEC

Engenharia de Laboratérios

Comtec Center Comercial Ltda

R. Dom Joao Soares Coelho, 551
04407-100 — Sao Paulo — SP

Telefone: (11) 5621-0043

Fax: (11) 5622-8489

Email: comtec@comteclab.com.br

Site: www.comteclab.com.br

Contato: Anderson Vieira

Principais atividades: Capelas com sis-
tema de exaustdo, exaustdo inteligente,
armarios para reagentes, armarios para
vidrarias vidrarias e armarios para inflama-
veis, lavador de gases, coifas, bancadas,
chuveiros e lava-olhos de emergencia,
projetos para laboratorios.
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CONFORLAB

&) conforlab

Conforlab Engenharia Ambiental Ltda
R. Baronesa de Bela Vista, 475
04612-002 — Sao Paulo — SP

Telefone: (11) 5094-6280

Fax: (11) 5536-0995

Email: contato@conforlab.com.br

Site: www.conforlab.com.br

Contatos: Leonardo Cozac, Marcelo Moraes
Principais atividades: Servigos de anali-
se da qualidade do ar interno e agua de
consumo humano, pesquisa da presencga
da bactéria legionella, analise do ar para
crédito LEED, avaliagdo de ambientes e
tratamento quimico de agua industrial.

COTEBRAS

! cotebras

roupas tecnicas e epi’s

Union Comércio de Confecgdes Ltda
Telefone: (11) 2228-8183

Fax: (11) 5667-2979

Email: cotebras@cotebrasbrasil.com.br
Site: www.cotebrasbrasil.com.br
Contatos: Luiz Rosa

Principais atividades: Confeccao de rou-
pas para sala limpa, roupas impermeaveis,
roupas com barreira quimica, uniformes
técnicos, uniformes profissionais, uso em
area interna e externa, equipamentos de
protecdo individual, sapatos e botinas,
botas em PVC, mascaras respiratérias,
calgados linha branca, sinalizagcao

——" DANICA

Danica’

A solucéo em sistemas termoisolantes.

Danica Termoindustrial Brasil Ltda

Av. das Nagdes Unidas, 12551

04578-903 — Sao Paulo — SP

Telefone: (11) 3043-7879

Fax: (11) 3043-7889

Email: vendas@danica.com.br

Site: www.danica.com.br

Contatos: Jodo Vicente Forini; Ricardo
Bertone

Principais atividades: Sistemas ter-
moisolantes e prestagcdo de servigos de
montagens, conservacgdo, manutengdo e
reformas para camaras, construgdo civil,
salas limpas, linha naval e offshore.

Veja anuncio na pag. 05

DEXCAR

Dexcar Ind. e Com. Eireli

R. Antonio Rizzato, 227

13231-610 — Campo Limpo Paulista — SP
Telefone: (11) 2238-4799

Fax: (11) 2256-1799

Email: dexcar@dexcar.com.br

Site: www.dexcar.com.br

Contato: Ide Franchin

Principais atividades: Fabricagdo de
vestimentas descartaveis e de seguranga,
para hospitais, industrias farmacéuticas,
cosmeéticas, de embalagens, laboratérios e
correlatos. Produtos com barreira bacteria-
na e impermeaveis para varios fins.

" DMD SOLUTIONS

DMD Solutions Sistemas de Ar e
Ambientes Controlados Ltda

R. Um, 475

13273-200 — Valinhos — SP

Telefone: (19) 4117-0760

Fax: (19) 4117-0760

Email: comercial@dmdsolutions.com.br
Site: www.dmdsolutions.com.br

Contato: Alexandre Almeida

Principais atividades: Fabricagcdo de
Equipamentos para controle de conta-
minagdo, fluxo unidirecional, cabines
de pesagem e amostragem, cabines de
seguranga bioldgica, bancadas de fluxo
unidirecional, unidades de transporte, sis-
temas e equipamentos especiais, sistemas
de HVCA, distribuicao de filtros.

DOSAGE

Py DOSAGE

Lasa Pesquisas Laboratoriais Ltda

Av. Dr. Romeu Toértima, 739

13084-791 — Campinas — SP

Telefone: (19) 3789-8610

Fax: (19) 3789-8603

Email: dosage@dosage.com.br

Site: www.dosage.com.br

Contato: Erlandi Salvador Junior
Principais atividades: Avaliacdo de con-
taminagdo microbioldgica; identificagéo de
micro-organismos; avaliagdo de eficacia:
antimicrobiana, de sistemas conservantes;
ensaios fisico-quimicos; doseamento de
ativo; estabilidade; permeacéo cutanea e
ocular; analise de residuos; consultoria em
microbiologia.

= DSA ENGENHARIA

DSA Importacao Exportagao de Servicos
Sistemas de Controle Eireli EPP

R. Pedro Severino, 366

04310-060 — Sao Paulo — SP

Telefone: (11) 3569-3350

Fax: (11) 3569-3350

Email: charles@dsa.eng.br

Site: www.dsa.eng.br

Contatos: Charles e Luiz

Principais atividades: Comercializagédo de
produtos e servigos para automagao predial.

" EBM-PAPST BRASIL

EBM-Papst Motores e Ventiladores Ltda
R. José Giorgi, 301

06707-100 — Cotia — SP

Telefone: (11) 4613-8700

Fax: (11) 4613-8700

Email: vendas@br.ebmpapst.com

Site: www.ebmpapst.com.br

Contatos: Sidnei Ivanof - Diretor Geral e
Daniel Marcucci - Gerente de Vendas
Principais atividades: A EBM-Papst sur-
giu em 2003 com a fuséo de trés tradicio-
nais companhias alemas: a ebm, a Papst e
a mvl. A partir dessa uniao,a multinacional
assumiu a lideranga mundial na fabricagao
de motores ventiladores e trouxe para o
mercado mais de 50 anos de expertise em
inovagéo e tecnologia.
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—~ ECC

Aridelcio Domeneghetti Junior
Certificagdo de Ambientes

Hélio Pires de Camargo

13279-020 — Valinhos — SP

Telefone: (19) 4042-0674

Fax: (19) 4042-0674

Email: comercial@ecccertificacao.com.br
Site: www.ecccertificacao.com.br
Contato: Vitor Serigatti

Principais atividades: Servigos de certi-
ficagdo e manutengédo em equipamento de
fluxo unidirecional, cabine de seguranca
biolégica, capela de exaustéo e areas lim-
pas, bem como protocolos de qualificagdo
e validagdo (DQ, 1Q, OQ e PQ) e relatérios.

" ECOQUEST

EcoQuest do Brasil Com. Imp. Exp. e
Serv. p/ Purif. de Ar e Agua Ltda

R. Frei Caneca, 91

01307-001 — Séo Paulo — SP

Telefone: (11) 3120-6353

Fax: (11) 3120-6353

Email: contato@ecoquest.com.br

Site: www.ecoquest.com.br

Contatos: Henrique Carvalho

Principais atividades: Distribuicdo de
tecnologia de foto-catalise para descon-
taminacdo microbiolégica e de gases
volateis no ambiente e superficies através
de insuflamento de Peréxido de Hidrogénio
ionizado. Solugdes adaptaveis a dutos de
insuflamento e exaustao, sistemas split e
ambientes sem ventilagao.

= ELITE

ELITE

Sistemas e Equipamentos para
Climatizagdo, Ventilagio,
Exaustdo & Troca Térmica.

Elite Equipamentos Industriais Ltda
R. Guilherme Klein, 1100

91060-050 — Paverama — RS
Telefone: (51) 3365-3939

Fax: (51) 3365-3939

Email: elite@eliteindustrial.com.br
Site: www.eliteindustrial.com.br

Contatos: Christiano Borges, Julio Silva,
Gabriel Graef e Andre Jahn

Principais atividades: Sistemas e equi-
pamentos para climatizagdo, ventilagao,
exaustdo. Projeto, fabricagdo, montagem
e comissionamento (equipe prépria) de
sistemas voltados para areas limpas, com
foco em laboratérios farmacéuticos, indus-
trias alimentos e quimica fina.

" EMAC

Emac Engenharia de Manutengéo S/A
R. Taperi, 560

30532-050 — Belo Horizonte — MG
Telefone: (31) 2125-8500

Fax: (31) 2125-8520

Email: gsim@emac.com.br

Site: www.emac.com.br

Contato: Poliana de Almeida Fonseca
Principais atividades: Engenharia de
manutengao, gerenciamento e operagao de
instalacdes prediais e industriais: ar condi-
cionado, refrigeragéo, aquecimento, vapor,
elétrica, eletrénica-mecanica, hidrossanita-
ria, civil, controle e automacao, cogeracéo,
cogeragao. Comércio de equipamentos.

~~ EMPARCON

Comissionamento
T.A.B.

Trabalhando com Qualidade

Visite 0 NOAS0 SIS WWWEm Pancon.©

Emparcon Ar Condicionado

e Ventilagao S/S Ltda

R. da Paineira, 180

07440-055 — Aruja — SP

Telefone: (11) 4654-3447

Fax: (11) 4654-3447

Email: emparcon@terra.com.br

Site: www.emparcon.com.br

Contato: Marcelo Mendes

Principais atividades: Testes, ajustes e
balanceamento (TAB); comissionamento,
consultoria, gerenciamento técnico, teste,
certificagdo e qualificacdo de areas lim-
pas, calibragdo de V.A.V.

~~ ENGEFARMA

N
ENGEFARMA

R :
o, el
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Engefarma Consultoria e Servigos Ltda
Estrada Rodrigues Caldas

22713-372 — Rio de janeiro - RJ

Telefone: (21) 2456-0792

Fax: (21) 3412-4699

Email: engefarma@engefarma.com.br
Site: www.engenews.com.br

Contatos: Laura de Souza - Diretora Co-
mercial e Fabiolla Torres - Marketing
Principais atividades: Certificagdo em
areas limpas e equipamentos, comissio-
namento, temperatura e umidade, ruido e
iluminagéo, vazao e numero de trocas de
ar, dinamica de fluxo de ar com filmagem,
contagem de particulas, qualificagédo de
equipamentos, validacao de sistemas, pro-
cesso e limpeza e cursos e treinamentos.
Veja antincio na pag. 18

~—~ ENGEPHARMA SOLUGCOES

N. Shigueo Uchiyama Me

Estrada de Caucaia do Alto, 2.000, sl 4
06730-000 — Vargem Grande Paulista — SP
Telefone: (11) 4148-7225

Email: contato@engepharma.com.br
Site: www.engepharma.com.br

Contato: Shigueo

Principais atividades: Consultoria em
engenharia e processo farmacéutico.

~~ ENGETAB

sengetab

ﬁ

Engetab Solucées e Engenharia S/S Ltda
R. Benedito Pereira, 112

05138-120 — Séo Paulo — SP

Telefone: (11) 3729-6008

Fax: (11) 3729-6007

Email: engetab@engetab.com.br

Site: www.engetab.com.br
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Contatos: Glauber Guerra das Neves,
Alex Wellington Salles e Humberto Sch-
mitz de Carvalho

Principais atividades: Teste, ajuste,
balanceamento, comissionamento e qua-
lificacdo em sistemas de ar condicionado,
aquecimento, ventilagdo, refrigeracdo e
automacéo.

~~ ENGINE

[ ]
Engine Comercio e Servigos Eireli EPP
R. Papa Jodo XXIIl , 190
29111-400 — Vila Velha — ES
Telefone: (27) 3326-2770
Fax: (27) 3326-2770
Email: engine.vix@terra.com.br
Site: www.engine-es.com.br
Contato: Jose Rocha de Jesus Junior
Principais atividades: Ar condicionado,
ventilagao, automagéo, hidraulica, controle
da contaminag&o ambiental.

~—~ ERGO

ENGENHARIA LTDA.

Ergo Engenharia Ltda

R. Cruzeiro, 256

01137-000 — Sao Paulo — SP

Telefone: (11) 3825-4730

Fax: (11) 3822-1043

Email: comercial@ergoengenharia.com.br
Site: www.ergoengenharia.com.br
Contatos: Joao Carlos Correa Silva e
Riccardo Diomelli

Principais atividades: Climatizagéo
de salas limpas, ventilagéo industrial, ar
condicionado central, climatizagdo e re-
frigeracdo industrial, retrofit, sistemas de
controle, instalagdes especiais, manuten-
¢ao preventiva e corretiva.

DADOS CADASTRAIS

ESD ANTIESTATICOS

ESD =

Antiestaticos
ESD Antiestaticos Comercial
e Industrial Ltda
R. Barbara Heliodora, 296
09220-340 — Santo André — SP
Telefone: (11) 4996-9800
Fax: (11) 4468-1767
Email: vendas@antiestaticos.com.br
Site: www.antiestaticos.com.br
Contatos: Valeria Toti, Andrea Casagrande
e Luana Chagas
Principais atividades: Fabricagdo e co-
mercializagdo de tapete adesivo para sala
limpa, ionizadores de ar, jalecos antiestati-
cos, dispositivos e sistemas de monitora-
mento e aterramento a prova de explosao
para Controle da Eletricidade Estatica em
Areas Classificadas, industrias quimicas,
farmacéuticas e microeletronica.

—~~" FARMOTERAPICA

Phyton Formulas Magistrais

e Oficinais Ltda

R. Borges Lagoa, 307

04038-030 — Sao Paulo — SP

Telefone: (11) 5086-3044

Fax: (11) 5086-3044

Email: marketing@emede.com.br

Site: www.farmoterapica.com.br
Contato: Dirce Akamine

Principais atividades: Preparo de mistu-
ras estéreis para uso intravenoso ou nao.

~~ FILAB

Filab Controle de Contaminagéo Ltda
R. Olympio Pattaro, 653

13085-045 — Campinas — SP

Telefone: (19) 3249-1475

Fax: (19) 3249-1475

Email: filabcc@terra.com.br

Site: www.filab.com.br

Contato: Elisabete Alves Piola

Principais atividades: Certificagdo de
conformidade em areas limpas, equipa-
mentos de fluxo unidirecional, cabines de
seguranga bioldgica, TAB, balanceamen-
tos, ajustes, consultoria, qualificagéo.

~~ FILTRACOM

Filtracom Sistemas e Componentes
para Filtragaoltda

R. Luiz Carlos Brunello, 359

13278-074 — Valinhos — SP

Telefone: (19) 3881-8000

Fax: (19) 3881-8009

Email: vendas@filtracom.com.br

Site: www.filtracom.com.br

Contatos: Tais Barbosa Vieira, Maria Ma-
ria Sllva e Jerson Alves de Oliveira
Principais atividades: Fabricagdo e co-
mercio de filtros, sistemas e equipamentos
para filtragem de ar.

FILTRAX

FATRAA

do Brasil Ltda.

Filtrax do Brasil Industria e Comércio
de Filtros para Ar Condicionado Ltda
R. Philomena Vivilechio, 142

06760-060 — Taboao Da Serra — SP
Telefone: (11) 4771-2777

Fax: (11) 4771-2554

Email: filtrax@filtraxbrasil.com.br

Site: www filtraxbrasil.com.br

Contatos: Machado e Jessica - depto vendas
Principais atividades: Fabricante de
filtros de ar, filtros de agua, filtros planos,
filtros bolsa, filtros encartonados, filtros
hepa, filtros absolutos, extruturas de filtros,
filtros de carvao ativo, filtros plissados,
estruturas de filtros bolsa, estruturas de
filtros HEPA, porta mantas e rolo de filtros,
filtros agua.
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~—~ FIVE

. -

\alidagio do Sistemes Compuiadorizados
Seguindo diretrizes do GAMP 5,

Guia Validagio de Sistemas

Computadorizados ANVISA,
RDC 17/2010 e FDA 21 CFR Part 11

www.fiveconsultoria.com

Five Validagao de Sistemas
Computadorizados Ltda - Me

Av. Antbnio Carlos Comitre, 510
18047-620 — Sorocaba — SP

Telefone: (15) 3411-5550

Fax: (15) 3411-5550

Email: joao.gomes@fiveconsultoria.com
Site: www.fiveconsultoria.com

Contatos: Joao Gomes e Silvia Martins
Principais atividades: Validagéo de siste-
mas computadorizados. Andlise de riscos,
elaboragao de plano mestre de validagéo,
URS, plano de validagédo, protocolos de
testes. Avaliacdo de hardware, software,
sistemas e seus fornecedores. Treinamen-
tos in-company. Consultoria para capacita-
¢ao de equipe e auditorias.

FRIGEL

Frigel Eng. de Climatizacao e Serv. Ltda
Av. Moreira e Silva, 527B

57051-500 — Macei6 — Alagoas

Telefone: (82) 3221-6618

Fax: (82) 3336-2897

Email: roberto@frigel.com.br

Site: www.frigel.com.br

Contato: Roberto Cesar Cunha
Principais atividades: Projeto, comercia-
lizagéo, instalagcdo, manutencao preventi-
va e corretiva em sistema condicionador
de ar, salas cirurgicas, UTI, recuperagéo
com filtragem absoluta.

~~ FUNDAMENT-AR

Fandament-AR

IS0 9001 = 2000

20 anos

Fundament-Ar Consultoria, Engenharia
e Planejamento Ltda

R. Prof. Pedro da Cunha, 65

05010-020 — S&o Paulo — SP

Telefone: (11) 3873-4445

Fax: (11) 3873-7609

Email: duilio@fundament-ar.com.br

Site: www.fundament-ar.com.br

Contato: Duilio Terzi

Principais atividades: Projeto, consulto-
ria, assessoria técnica para sistemas de ar
cond. vent. exaustdo de conforto (escrit6-
rios, shoppings, restaurantes, auditérios,
hotéis, cinemas, lojas, cal centers, indus-
trial (dreas de produgéo, hospitais, labora-
térios, areas criticas de processamento de
dados, back-bone)

" GARNEIRA

Garneira Engenharia Ltda

R. Bartolomeu de Gusméo, 9

11045-400 — Santos — SP

Telefone: (13) 3322-7667

Fax: (13) 3322-7667

Email: garneira@garneira.eng.br
Contato: Miguel Ferreiros

Principais atividades: Projeto, consulto-
ria, auditoria, engenharia de comissiona-
mento e treinamento técnico em areas lim-
pas e ambientes controlados associados.

~~ GILTEC

Giltec Assessoria e Consultoria
Industrial Ltda

R. ltagyba Santiago, 363

04635-051 — Séo Paulo — SP

Telefone: (11) 5034-0972

Fax: (11) 5034-0972

Email: giltec.engenharia@terra.com.br
Site: www.giltec.net

Contato: Rodolfo Cosentino

Principais atividades: Projetos e Consul-
toria de sistemas de aguas farmacéuticas
e liquidos orais e injetaveis incluindo
biotecnologia. Automacdo de sistemas
conforme 21 CFR Part 11

" GPAX

GPAx

Assessoria Técnica - Auditorias

Gpax Assessoria Empresarial Ltda

R. Itapicuru, 369

05006-000 — Sao Paulo — SP

Telefone: (11) 3285-0839

Fax: (11) 3285-0839

Email: gpax@terra.com.br

Contato: F. Gasser

Principal atividade: Projetos para Salas
Limpas.

~~ GRUPO FOIANESI

" ‘ S,
Foianesi

Biotec Solugdo Ambiental Ltda EPP

R. Divinopolis,16

13233-200 — Sao José dos Campos — SP
Telefone: (12) 3939-1803

Fax: (12) 3939-1803

Email: foianesi@gmail.com

Site: www.grupofoianesi.com.br

Contato: Luciano Foianesi

Principais atividades: Projetos e insta-
lagédo de salas limpas. Fabricagdo e mon-
tagem de divisorias especiais, sistemas
de intertravamento de portas, sistemas
de automacao. Especialista em projetos
e Edificagdes de Biotérios, manutencao
preventiva e corretiva em sistemas de ar.
Veja anuncio na pag. 21

~—~ GRUPO VECO
— -
e
VECO 49
— =l
pr— - danos

Vecoflow Ltda
R. Uirapuru, 377
13082-706 — Campinas — SP
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Telefone: (19) 3787-3700

Fax: (19) 3289-4200

Email: veco@veco.com.br

Site: www.veco.com.br

Contatos: Raul A. Sadir e Luciano Figueiredo
Principais atividades: Fabricante de
filtros HEPA, finos, bolsa, carvao ativado,
pré-filtros, cabinas e modulos de fluxo
laminar, salas limpas modulares, equipa-
mentos de seguranga bioldgica, unidades
de descontaminagdo e ventilagdo, fan
filter, equipamentos para o controle de
contaminacéo e cabines de pesagem.
Veja antincio na pag. 71

" HEATING COOLING

HEATING,

COOLING

Heating & Cooling Tecnologia

Térmica Ltda

R. Matheus de Leéo, 116

02731-050 — Sao Paulo — SP

Telefone: (11) 3931-9900

Fax: (11) 3931-0057

Email: inffo@heatingcooling.com.br

Site: www.heatingcooling.com.br
Contatos: Heitor Faria

Principais atividades: Projeto, forneci-
mento, instalagdo, retrofit, manutengao,
operagao e consultoria de sistemas de ar
condicionado, ventilagao, exaustdo, salas
limpas, refrigeragdo, aquecimento, de-
teccado e combate a incéndio, instalagdes
elétricas e hidraulicas, automacgao predial,
seguranga.

CIENTIFICA
Hexis Cientifica S/A
Av. Antonieta Piva Barranqueiros, 385
13212-000 — Jundiai — SP
Telefone: (11) 4589-2622
Fax: (11) 4589-2626
Email: cotacoes@hexis.com.br

Site: www.hexis.com.br

Contatos: Ohannes Bedoyan, Luis Fer-
nando Salandin, Fernanda Natal e Lucas
Justino

Principais atividades: Instrumentacéao
analitica, atendendo aos mercados de:
saneamento, farmacéutico, alimentos e
bebidas, quimico, petroquimico, papel/
celulose, governamental e académico.

INDUSCONSULT

inous JonsuLt’

ENGENHARIA E ASSESSORIA INDUSTRIAL S/C LTDA.
Indusconsult Engenharia e Assessoria
Industrial Ltda

R. Baréo de Jaceguai, 1899

04606-003 — Sao Paulo — SP

Telefone: (11) 5535-2782

Fax: (11) 5535-2782

Email: indusconsult@terra.com.br

Site: www.indusconsult.com.br

Contato: Comercial

Principais atividades: Projetos e consul-
toria para area hospitalar e farmaceutica.
Sistemas de tratamento de ar. Gerencia-
mento Técnico e Comissionamento de
instalagdes. Arquitetura especializada
hospitalar e farmaceutica. Projetos inte-
grados de arquitetura e utilidades.

~——" INDUSTRIAS TOSI

INDLISTRIAS

TOS)

Coldex Tosi Industria e Comércio Ltda
Av. Brigadeiro Gavido Peixoto, 940
05078-000 — Sao Paulo — SP

Telefone: (11) 3643-0433

Fax: (11) 3643-0436

Email: sara.vieira@industriastosi.com.br
Site: www.industriastosi.com.br
Contatos: Marcio Tosi, Marcelo Tosi e
Patrice Tosi

Principais atividades: Coldex Tosi:
Unidades especiais de tratamento de ar,
Splits, Selfs, Fan-coils e Chillers; Tropical:
Linha completa de difusdo de ar (grelhas,
difusores, etc.); Tosi Aletados: Linha com-

pleta de trocadores de calor (serpentinas);
Jelly Fish: Bombas de calor e sistemas
solares para banho e piscina.

Veja anuncio na pag. 11

INDUSPOX

Induspox - Pisos e Pinturas Industriais

Divino Salvador, 175

04078-010 — Sao Paulo — SP

Telefone: (11) 7888-9929

Fax: (11) 5051-1202

Email: edson.shinmyo@induspox.com.br

Site: www.induspox.com.br

Contatos: Edson Shinmyo

Principais atividades: Aplicagdo de
pisos RAD (epdxi, PU, uretano), imper-
meabilizagéo lajes e calhas com material
bicomponente & base de poliuretano, pin-
turas industriais em paredes e tubulagoes,
revestimento térmico de telhado com tinta
esfera ceramica e sistema de injecéo para
reparo de infiltracao de agua.

INTERLAB

Interlab Distribuidora de Produtos
Cientificos Ltda

Pca. Isaac Oliver, 342

04330-130 — Séo Paulo — SP

Telefone: (11) 5564-9500

Fax: (11) 5564-9520

Email: interlab@interlabdist.com.br

Site: www.interlabdist.com.br

Contato: Celia

Principais atividades: Distribuidora de
Produtos para Laboratério de microbiolo-
gia, controle de qualidade, analise de agua.
Comércio de produtos quimicos (ACS, PA,
USP), corantes, aminoacidos, acguUcares.
Produtos para controle de esterilizagao.

" LINTER

LINTER @

FILTROS INDUSTRIAIS

Linter Filtros Industriais Ltda

R. Missionarios, 244

04729-000 — S&o Paulo — SP
Telefone: (11) 5643-4477

Fax: (11) 5643-4478

Email: vendas@linterfiltros.com.br
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Site: www.linterfiltros.com,br

Contatos: Mitsue Goya, J. Rai do Nasci-
mento e Adalberto Zanizzelo

Principais atividades: fabricagdo de
filtros grossos descartaveis; finos e abso-
lutos; manta; filtro cartdo plissado e cartu-
chos para cabine de pintura; filtros bolsas;
filtros de carvao ativado; caixas terminais;
caixas de filtragem; fan filter unit; manéme-
tros; caixilhos; painéis; caixas de filtragem
H14 para teto descartaveis.

Veja anuncio na pag. 21

= LTL SERVICOS

LTL Servicos e Comércio de
Equipamentos Farmacéuticos

e Hospitalares Ltda

R. Helena Maria, 16

07096-030 — Guarulhos — SP

Telefone: (11) 2475-2898

Fax: (11) 2408-7943

Email: vendas@ltlservicos.com.br

Site: www.ltlservicos.com.br

Contato: Gisele Priscila

Principais atividades: Prestacdo de
servigos de qualificagdo e calibragdo de
equipamentos. Representante exclusiva
da marca ELLAB —tecnologia em sistemas
validadores — sem cabos e online.

M.Q. PROJETOS

Marcos Borges Queiroz Me

Loteamento Asa Dos Ventos, Quadra "I"
57100-000 — Rio Largo — AL

Telefone: (82) 9982-0749

Fax: (82) 3352-4334

Email: marcosbqueiroz@hotmail.com
Contato: Marcos Queiroz

Principais atividades: Projetos e asses-
soria de ar condicionado.

MARCELO MENELAU

MARCELO
MENELAU

CONSULTORIA

Marcelo J X Menelau Assessoria e
Consultoria Técnica

R. Francisco Alves, 212

50070-490 — Recife — PE

Telefone: (81) 9964-2634

Fax: (81) 3221-0907

Email: engenharia@marcelomenelau.com.br
Site: www.marcelomenelau.com.br
Contato: Marcelo Menelau

Principais atividades: Coordenacdo e
Gerenciamento de Obras e Projetos, Ela-
boracdo de Projetos de Sala Limpa, Exe-
cucao de Sala Limpa, Consultoria Técnica
de Engenharia.

" MASSTIN ENGENHARIA

MASSTIN 35

A0S

Masstin Engenharia

e Instalagéo Ltda

Av Sete de Setembro, 97

09912-010 — Diadema — SP

Telefone: (11) 4055-8550

Fax: (11) 4055-8550

Email: comercial@masstin.com.br

Site: www.masstin.com.br

Contato: Regis Servilha

Principais atividades: Manutencdo e
instalagéo de sistemas de ar condicionado,
refrigeracéo; ventilagéo e filtragem, contra-
to com um gerenciamento de manutengao;
com plano de tarefa, histérico por equipa-
mento e outras atividades.

Veja anuncio na pag. 12

= MASTERPLAN

Masterplan Engenheiros

Associados Ltda

R. Santa Antilia, 11

04319-100 — Sao Paulo — SP

Telefone: (11) 5021-3911

Fax: (11) 5021-3911

Email: engenharia@masterplan.com.br
Site: www.masterplan.com.br

Contato: Eng. Osvaldo Francisco Alves Jr.
Principais atividades: Projetos e con-
sultoria em sistemas de ar condicionado
e ventilagado para plantas farmacéuticas e
alimenticias.

—~ MEKAL

Mekal Ago e Design

Africa do Sul, 160

04730-020 — Sao Paulo — SP

Telefone: (11) 5641-7248

Fax: (11) 5541-5571

Email: mekal@mekal.com.br

Site: www.mekal.com.br

Contato: Eng. Mario S. de Lucca
Principais atividades: Fabricagdo em ago
inoxidavel de pias, portas de correr e pivo-
tantes, cubas, ralos sifonados e mobiliarios
para areas limpas sob medida de acordo
com solugdes e projetos parametrizados.

~~ MERCOCLEAN

MERCOCLEAN

impartacia, Expartacho o Comidvela Lida

Mercoclean - Importagao, Exportacéao e
Comércio Ltda

R. Otavio de Faria, 81

22795-415 — Rio de Janeiro — RJ
Telefone: (21) 3795-0406

Fax: (21) 3795-0406

Email: vendas@mercoclean.com

Site: www.mercoclean.com

Contatos: Alexandre, Geraldo, Gustavo,
Irineu, Andrea e Eduardo

Principais atividades: Importacdo e
distribuicdo de produtos recomendados
para Area Limpa e ambientes criticos de
produgdo. Principalmente descartaveis
como: panos de limpeza (Wipers), luvas
de latex e nitrila, mascaras faciais, refis
de esfregdo e tapetes adesivos. Além de
sistemas de limpeza completos.

~~ MICROBLAU

Microblau Industria Eletronica Ltda
R. Maceio, 358

09551-030 — Sao Caetano do Sul — SP
Telefone: (11) 2884-2528

Fax: (11) 2884-2528
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Email: comercial@microblau.com.br

Site: www.microblau.com.br

Contatos: Cesar Lima, Charlote Ritschel
e Irwin Ritschel

Principais atividades: Solu¢des de auto-
magcao para sistemas de ar condicionado,
refrigeragéo e energia elétrica.

MONTEF

Montef - Assist. Téc. e Com. de
Refrigeracao Industrial Ltda

R. Dr. Oscar Fernandes Martins, 401
04783-020 — Sao Paulo — SP

Telefone: (11) 3858-2914

Fax: (11) 5667-2921

Email: montef@montef.com.br

Site: www.montef.com.br

Contato: Einar Ingo Mhle

Principais atividades: Fabricacédo e
comercializagdo de sistemas de dutos em
tecido 100% sintético, com difusdo pela
trama, por micro-orificios ou frestas.

" MPW HIGIENIZAGAO

mpw

MPW Lavanderia, Confecgao

e Servigos Ltda

Estrada Piracicaba-Tupi

13400-970 — Piracicaba — SP

Telefone: (19) 3438-7127

Fax: (19) 3438-7127

Email: mpw@mpw.com.br

Site: www.mpw.com.br

Contatos: Murilo Parra - Diretor e Eiric
Manrich - Gerente Comercial

Principais atividades: Locacgdo, Higie-
nizagéo, Esterilizacdo Vestimentas para
Salas Limpas, Uniformes Profissionais.
Fornecimento de sistemas de limpeza e
higienizagdo de Salas Limpas, Mop's, Wi-
pers, Tapete Adesivo.

Veja antincio na pag. 76

" MULTIVAC - MPU

MULTI VAC mP U

Multistar Ind. e Com. Ltda

R. Othéo, 368

05313-020 — S&o Paulo — SP

Telefone: (11) 3835-6600

Fax: (11) 3835-6600

Email: vendas@multivac.com.br

Site: www.multivac.com.br
www.mpu.com.br

Contato: Valter - Gerente Comercial
Principais atividades: Fabricagéo e dis-
tribuicdo de produtos e acessorios para
instalagdes de climatizagéo, ventilagao e
exaustao.

NEDERMAN

Nederman

Nederman do Brasil Comércio

de Produtos de Exaustao Ltda

R. José Alves de Oliveira, 710

13213-105 — Jundiai — SP

Telefone: (11) 4525-6565

Fax: (11) 4525-6565

Email: atendimento@nederman.com.br
Site: www.nederman.com.br

Contato: Marcia Rodrigues

Principais atividades: Fornecimento de
solugdes para captagéo e tratamento de po-
luentes gerados em processos industriais.

= NEU LUFT

Neu Luft Comércio e Servigos de Ar
Condicionado Ltda

R. Américo Brasiliense, 2171

04715-005 - Sao Paulo - SP

Telefone: (11) 5182-6375

Fax: (11) 3384-5869

Email: hb@neuluft.com.br

Site: www.neuluft.com.br

Contato: Humberto Barbato

Principais atividades: Assessoria, pro-
jeto, instalagédo, gerenciamento de obra,
comissionamento, TAB, qualificagéao,
manutengao, retrofit, upgrade em sistemas
de HVAC destinados a areas limpas e
industrial. Fabricagdo de células de fluxo
unidirecional MESH®

= NOVARON

Novaron Sistemas de Ar Ltda

R. Augusto Moreira, 384

31555-100 — Belo Horizonte — MG
Telefone: (31) 3497-2425

Fax: (31) 3497-2524

Email: fredericolanza@novaron.com.br
Site: novaron.com.br

Contato: Frederico Lanza

Principais atividades: Projeto, instala-
¢do, manutencao e qualificagdo de siste-
mas de ar condicionado para areas limpas.
Certificagdo/qualificagédo de salas limpas e
equipamentos de fluxo unidirecional.

PLAST LABOR

Labor

MICROBIOLOGIA

Plast Labor Ind. e Comércio

de Equip. Hosp. e Lab. Ltda

R. Professor Béscoli, 51

20785-460 — Rio de janeiro — RJ
Telefone: (21) 2501-0888

Fax: (21) 2501-0888

Email: plabor@plastlabor.com.br

Site: www.plastlabor.com.br

Contato: Elen Garcia

Principais atividades: Linha propria de
produgéo em microbiologia, composta por
mais 200 tipos de meios de cultura prontos



para uso em placas, tubos ou frascos. —~~ PROATIVA VALIDAGAO

Distribuidores de cepas derivadas ATCC
(Microbiologics); Swabs Copan e Produtos
para Biologia Molecular.
Veja antincio na pag. 75

~—~ POWERMATIC

LY

POWERMATIC

DUTOS E ACESSORIOS

Ind. e Com. Powermatic Ltda

R. Antonio Villa, 1495

17380-000 — Brotas — SP

Telefone: (14) 3653-9950

Fax: (14) 3653-4200

Email: powermatic@powermatic.com.br
Site: www.powermatic.com.br

Contato: Dilson Carlos Carreira
Principais atividades: Fabrica dutos e
acessorios para ar condicionado para Sa-
las Limpas através das normas NBR16401,
SMACNA e DW. Produz dutos retangula-
res flangeados TDC e o sistema com perfil,
canto e grampo, dutos circulares espirala-
dos ou calandrados, cravados ou soldados
e maquinas para fabricacdo de dutos.
Veja antuncio na pag. 07

~~ PRO ADVICE

Murilo Galhardo Ferreira

Calc. Antares, 248

06541-065 — Santana de Parnaiba — SP
Telefone: (11) 4554-3458

Fax: (11) 4554-3458

Email: contato@proadvice.com.br

Site: www.proadvice.com.br

Contato: Tatiana

Principais atividades: Andlises de ar
climatizado. Analises microbioldgicas de
superficies e equipamentos. Analises de
agua. Auditoria e consultoria em sistemas
de gestdo ISO 9001, ISO 14001 e ISO
17025.

prOATIVA

CNR Servigos Técnicos de Certificagdao
e Qualificagao Ltda

Estrada do Rio Grande, 4150

22723-002 — Rio de Janeiro — RJ
Telefone: (21) 2443-6917

Fax: (21) 2443-6917

Email: proativa@proativavalida.com.br
Site: www.proativavalida.com.br

Contato: Cesar Romero

Principais atividades: Servigos de cer-
tificacdo e qualificacdo de areas limpas.
Servicos de certificacdo e qualificagdo
de sistema de ar comprimido. Servigo de
consultoria e qualificagdo de sistemas de
agua. Validagdo de processo produtivos.
Qualificagdo de equipamentos.

PROPE MAGICO

Dispositivo mecanico que calga o propé no seu pé

Raskalo Produtos de Beleza Ltda

R. Pedro Giacomet, 2546

95076-350 — Caxias do Sul - RS
Telefone: (54) 3222-7778

Fax: (54) 3222-7778

Email: vendasprope@raskalo.com.br
Site: www.raskalo.com.br

Contato: Davi Josué da Silva

Principais atividades: Fabricagdo e co-
mercializagédo de aplicadores automaticos
de propés e propés descartaveis.

" PRUDENTE ENGENHARIA

(¥)Prudente

Projetos - Consulionia - Solugles

Prudente Engenharia Ltda
R. Duque de Caxias, 450
38400-142 — Uberlandia — MG

Telefone: (34) 3235-4901

Fax: (34) 3235-4901

Email: prudente@prudente.eng.br

Site: www.prudente.eng.br

Contatos: Carlos Prudente e Diogo Oliveira

Principais atividades: Consultoria e
Projetos de Salas Limpas: laboratérios
farmacéuticos, biotérios, laboratérios para
produgéao de vacinas, biocontegao - proje-
tos para sistemas de controle de contami-
nagao do ar.

~—~ PWM SERVICE

PWM Service Tec. Comercial Ltda

R. Dr. Emilio Henking, 561

13070-261 — Campinas — SP

Telefone: (19) 3243-2462

Fax: (19) 3243-2462

Email: comercial@pwmservice.com.br
Site: www.grupopwm.com.br

Contato: J. Ramon L. Machado
Principais atividades: Venda e Locagao
de Contadores de Particulas, Geradores,
Fotdmetros e outros. Manutengéo, Calibra-
¢do de Equipamentos para Areas Limpas
e outros.

~~ QUALITRONIC

Wagner Aparecido Gonzaga
Manutencgoes Me

R. Comendador Feiz Zarzur, 685
02942-000 — Sao Paulo — SP

Telefone: (11) 3481-2539

Fax: (11) 3481-2539

Email: qualitronic@qualitronic.com.br
Site: www.qualitronic.com.br

Contatos: Alessandra Coimbra e Wagner
Gonzaga

Principais atividades: Qualificagao térmi-
ca de equipamentos (autoclaves, refrigera-
dores, estufas, cdmaras climaticas, muflas,
entre outros). Calibragado de controladores
de temperatura. Calibracao fisica e quimica
de desintegradores e dissolutores.

57
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=" QUALYLAB

w@eQualyLab

Montandon Siqueira & Associados Ltda
R. 14, Qd-64, Lt-05, Casa 01

75070-480 — Anapolis — GO

Telefone: (62) 3099-6636

Fax: (62) 3099-6636

Email: gustavo@qualylabfarma.com.br
Site: www.qualylabfarma.com.br
Contatos: Gustavo Siqueira e Ana Paula
Montandon

Principais atividades: Qualificagédo de
ar comprimido, nitrogénio e ar respiravel,
balanceamento e certificacdo de areas
limpas e classificadas qualificagéo de fluxo
unidirecional, isoladores e camara de foto-
estabilidade consultoria e treinamento em
ferramentas da qualidade consultoria em
otimizagao de processos.

= Quimis

Quimis Aparelhos Cientificos Ltda

R. Gema, 278

09930-290 — Diadema — SP

Telefone: (11) 4055-9999

Fax: (11) 4055-9988

Email: vendas@quimis.com.br

Site: www.quimis.com.br

Contato: Cassiano Luis Oliveira Baccarin
Principais atividades: Fabricante de
aparelhos para controle de qualidade e
pesquisas, possuindo uma linha com apro-
ximadamente 30 categorias de produtos,
totalizando cerca de 450 modelos. Dentre
eles: Purificadores de agua, camaras cli-
maticas, banhos maria, agitadores, diges-
tores, balancas, microscopios, etc.

= RADNAI

Radnai Ar Condicionado Projeto &
Consultoria Ltda

R. Leonardo Mota, 1394

60170-040 — Fortaleza — CE

Telefone: (85) 3268-3092

Fax: (85) 3224-8567

Email: radnai@radnai.com.br

Site: www.radnai.com.br

Contatos: Edonard Radnai e Aderbal
Araujo

Principais atividades: Projetos de cli-
matizagdo para conforto, hospitais, salas
limpas, centros cirlrgicos, exaustao/venti-
lagdo mecanica, automagao, exaustao de
cozinhas e ambientes poluidos e camaras
frigorificas.

= REINTECH

da

controle

contaminagéao

www.reintech.com.br

Reintech I.E.P.C.C.L.

R. Penha, 249

12238-380 — Sao José dos Campos — SP
Telefone: (12) 3933-8107

Fax: (12) 3933-8107

Email: reintech@reintech.com.br

Site: www.reintech.com.br

Contato: Alexander Galiotto - Ger. Técnico
Comercial

Principais atividades: Fabricacdo de
equipamentos e acessorios para controle
de contaminagéo e elaboragao de projetos
e consultoria em salas limpas e areas bio-
contidas.

= SECCOL

D anod

v Seccol

CONTROLE E CERTIFICA(;;’T\O
F. F. Controle e Certificacao Ltda
R. C 27, 202 - Quadra 18 - Lote 13
74265-170 — Goiania — GO
Telefone: (62) 3275-1272
Fax: (62) 3945-8378
Email: contato@seccol.com.br
Site: www.seccol.com.br
Contatos: Fabiano/Francisco
Principais atividades: Manutencéo, re-
forma, venda e certificacdo em cabine de
fluxo unidirecional (laminar), seguranga
bioloégica, capela de exaustdo, além de
monitoramento de unidade de descontami-
nacgao/ventilagéo e area limpa.

= SOLEPOXY

Solepoxy Ind. e Com. de Resina Ltda

R. Athos Astolfi, 82

13178-443 — Sumaré — SP

Telefone: (19) 3211-5050

Fax: (19) 3211-5060

Email: comercial@solepoxy.com.br

Site: www.solepoxy.com.br

Contatos: Alexis Fonteyne e Carlos Tama-
sevicius

Principais atividades: Fabricacédo e
aplicagao de revestimentos epoxi e poliu-
retano para pisos industriais e comerciais.

—~ SOMAR

SOMAR

Somar Engenharia Ltda

R. Séo Fidélis, 366
05335-100 — S&o Paulo — SP
Telefone: (11) 3763-6964



DADOS CADASTRAIS

Fax: (11) 3719-0932

Email: svr@somar-eng.com.br

Site: somar-eng.com.br

Contato: Solange Ap. Vieira Rodrigues
Principais atividades: Servigos de
Comissionamento e qualificagdo de pro-
jeto, instalacao, operacéo e desempenho.
Especializagdo em sistemas de HVAC e
Areas Limpas.

Veja antincio na pag. 28

= STERILEX

Cientifica Ltda

R. Dr. Batista de Lacerda, 168

03177-010 — S&o Paulo — SP

Telefone: (11) 2606-5349

Fax: (11) 2606-5349

Email: sterilex@sterilex.com.br

Site: www.sterilex.com.br

Contatos: Rose Toffoli e Elaine Linard
Principais atividades: Tecnologia em
produtos como: Embalagens para es-
terilizacdo; bioindicadores, indicadores
quimicos; bowie dick; tapetes retentores
de particulas; canetas atéxicas para iden-
tificacao; elasticos de silicone; etiquetas e
etiquetadoras; pano de limpeza, detergen-
tes e saneantes para areas A e B estéreis.

" SWELL ENGENHARIA

SSwell

ENGENHARIA EM SALAS LIMPAS

Swell Engenharia Ltda

R. Caravelas, 225

12238-170 — Sao José Dos Campos — SP
Telefone: (12) 3939-5854

Fax: (12) 3939-5854

Email: comercial@swell.eng.br

Site: www.swell.eng.br

Contato: Mario Carneiro

Principais atividades: Servicos de

engenharia em projetos e instalagbes de “ TERMICA BRASIL

Salas Limpas, compreendendo sistemas
de arquitetura e climatizagéo, ventilagao,
exaustao e filtragem. Divisorias, portas,
forros, pass-through, visores e manuten-
c¢ao de ar-condicionado.
Veja anuncio na pag. 25

~~ TECNOLAB

TAO TECNOLOGIA 01227-000 — S&o Paulo — SP
Telefone: (11) 3666-9673
Fax: (11) 3666-9673
Email: termicabrasil@yahoo.com.br
. —— Site: www.termicabrasil.com.br
- Contato: Marcos Antonio Vargas Pereira
T — Principais atividades: Comissionamento,

ensaios para certificagdo, validagdo, en-
saios em dutos e equipamentos.

TAO
TECNOLOGIA

Tao Tecnologia Ltda

R. Teera, 935

05301-000 — S&o Paulo — SP

Telefone: (11) 3832-1478

Fax: (11) 3834-2600

Email: taosp@taosp.com.br

Site: www.taosp.com.br

Contato: Sidney de Oliveira

Principais atividades: Consultoria e As-
sessoria em Negocios (Consultancy and
Advisory in Business) Assessoria juridica
nas questdes do |AQ.

~~ TESTO

Testo do Brasil Instrumentos

de Medicgao Ltda

R. Doutor Guilherme Silva, 190

13015-028 — Campinas — SP

Telefone: (19) 3731-5800

Fax: (19) 3731-5819

Email: sac@testo.com.br

Site: www.testo.com.br

Contato: Depto. de Vendas

Principais atividades: Instrumentos de
medicao para ambientes de salas limpas.
Linha completa de transmissores fixos que
medem temperatura, umidade e pressao

TECNOLAB
Garantindo Zualidade

Tecnolab Servigo e Comércio Ltda
Av. Dom Joao VI, 203

T

40285-000 — Salvador — BA diferencial.
Telefone: (71) 3646-8555

Fax: (71) 3646-8555

Email: vendas@tecnolab-ba.com.br —~— TROX

Site: www.tecnolabonline.com.br
Contatos: Paulo Bastos e Cecilia
Principais atividades: Venda, manu-
tencdo e certificacdo em equipamentos
de seg. Bioldgica, fluxos unidirecionais,
capelas de exaustao e exaustores. Projeto,
instalacao, comissionamento, certificagdo
de salas limpas e ambientes controlados.
Limpeza de dutos de ar robotizada. Qualifi-
cagao termica e ar comprimido.

A TROX possui tecnologia de fluxo
unidirecional homologada pela ANVISA.

TR%‘,@TECHNIK

The art of handling air

Trox do Brasil, Difusao de Ar, Acustica,
Filtragem, Ventilagao Ltda

R. Alvarenga, 2025

05509-005 — Séo Paulo — SP

Telefone: (11) 3037-3900

Fax: (11) 3037-3910

TERMICA

BRASIL
Térmica Brasil Comércio
e Servigos Ltda EPP
Av. Angélica, 501, 4° Andar
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Email: trox@troxbrasil.com.br
Site: www.troxbrasil.com.br
Contato: Gislaine Alcantara
Principais atividades: Tecnologia de
ponta para os campos de dif. de ar, filtra-
gem, fabr. de maquinas especiais, acustica
e protecdo contra fogo, conhecida pela
capacidade de desenvolver solugdes cus-
tomizadas e integradas as exigéncias do
mercado.

Veja anuncio na pag. 23

—~ VECTUS

Yvectus

Iimportatum

Vectus Importatum Instrumentos

de Preciséo Ltda

Av. da Invernada, 12

04612-060 — Sao Paulo — SP

Telefone: (11) 5096-4654

Fax: (11) 5096-4728

Email: vectus@vectus.com.br

Site: www.vectus.com.br

Contato: Julio Hoffmann

Principais atividades: Comércio e lo-
cagao de instrumentos de medicdo para
hvac. calibragdo de temperatura, umidade,
presséao e vazao.

= VL INDUSTRIA

7/4

INDUSTRIA

WE CREATE
SUSTAINABLE

ENVIRONMENTS

\-SAUTER

Fir Lebensrdume mit Zukunft.

oventrop

VL Industria Elétrica e de Automagédo Ltda.
Rua Santa Gertrudes, 543 - Tatuapé -
S3o Paulo - SP CEP: 03408-020
Fone 11-2832-4000 FAX: 11-2832-4018
www.vlindustria.com.br
comercial@vlindustria.com.br

VL Industria Elétrica e de Automacéo Ltda
Santa Gertrudes, 543

03408-020 — Sao Paulo — SP
Telefone: (11) 2832-4000
Fax: (11) 2832-4018

Email: comercial@vlindustria.com.br
Site: www.vlindustria.com.br

Contatos: Sergio Guedes e Felipe Altafin
Principais atividades: Distribuidora e in-
tegradora de sistema de automagéo Sauter
AG - Suica para laboratérios farmacéuti-
cos e correlatos, com desenvolvimento de
projeto, instalacao de sistemas e aplicagédo
de produtos e equipamentos em sistemas
existentes.

" YANNTEC

Yanntec Instrumentagéo Analitica Ltda
Av. General Osvaldo Cordeiro de Farias, 55
21610-480 — Rio de Janeiro — RJ
Telefone: (21) 2489-7435

Fax: (21) 2489-7435

Email: yanntec@terra.com.br

Contato: lvan Seabra

Principais atividades: Venda, manuten-
¢ao, calibragéo e qualificagao de sistemas
e equipamentos de laboratorio.

- ZS PRODUTOS

ZS Confecgoes Ltda

R. Joaninha Gomes Carneiro, 278
13336-306 — Indaiatuba — SP

Telefone: (19) 3392-0200

Fax: (19) 3392-0100

Email: comercial@zsroupasespeciais.com.br
Site: www.zsroupasespeciais.com.br
Contatos: Jose Carlos e Miriam Zanardo
Principais atividades: Desenvolvimento
e confecgao de vestimentas especiais, em
tecidos Antiestéatico Dissipativo, para sala
limpa ISO 3-7 e EPI-Macacédo de segu-
ranga com C.A. Para cabines de pintura.
Comercializagéo de wipers,6culos goggles
esterilizaveis e canetas para ambientes
controlados sala limpa.



()FABRICA @ COMERCIALIZA

PRODUTOS
ACESSORIOS ®  Eite ©®  GrupoVeco
Canetas @® Engine Gabinetes de Ventilagio @ Hexis
@® Mercoclean o Microblau com Filtragem ©® @ Indusconsult
@ Sterilex @ @ VLindistria o AAF () Neu Luft
@ ZS Produtos ® Aeroglass () Quimis
de Amostragem @ Air Conditioning @® Seccol
Linhas de processos o Aeroglass o Airlink @ Swell Engenharia
® Hexis @ Alphalab ® Alphalab @® Tecnolab
@® Biocampo 2000 ® Arcontemp (] Trox Technik
Tapetes Adesivos @ Bonaire o Berlinerluft
@® Alsco @ DMD Solutions @® Biocampo 2000 Asséptica
@ ESD Antiestaticos ® Ecc ® @ Bonaire @ Alphalab
@® Mercoclean o Elite () DMD Solutions @ @ Danica
@ MPW Higienizagio @® Engine ® Ecc [ DMD Solutions
® Ssterilex ® Ergo () Elite o Neu Luft
@® Tecnolab ® @ Filtracom @® Engine ©® @ Reintech
o Filtrax Do Brasil ® Ergo @ Swell Engenharia
de Ar [ Grupo Veco © @ Filtracom @® Tecnolab
® Alphalab ®  NeulLuft ®  Filtrax do Brasil
@ Hexis ©® @ Reintech () Grupo Veco Secagem
@® PWM Service ® Seccol ©® @ Indusconsult @® Alphalab
@ @ Sswell Engenharia ) Linter ) Elite
Microbiolégicos @ Tecnolab ® Neu Luft ® Ergo
® Alphalab o Trox Technik (] Quimis @ Hexis
@ Hexis © @ Reintech © @ Indusconsult
® Interlab de Pesagem @® Seccol () Quimis
® PWM Service (] Aeroglass @ Swell Engenharia @® @ Reintech
@ Alphalab @ Tecnolab @ Swell Engenharia
de Equipamentos ® Biocampo 2000 ® Trox Technik
® Abecon @® Bonaire Aspirador de P6
® Alphalab o DMD Solutions Seguranca Biolégica com Filtro HEPA
@ DSAEngenharia ® Ecc (Biosseguranca) @® Alphalab
o Elite ® Elite [ AAF @® Arcontemp
@® Engine @® Engine o Aeroglass o Elite
o Giltec ® Ergo ® Alphalab ® Ergo
(] Grupo Veco ® @ Filtracom @ Biocampo 2000 @ Hexis
o Microblau o Filtrax Do Brasl| @® Bonaire @® @ Indusconsult
© @ Testo ® Grupo Veco @® Comtec (] Nederman
® @ Viindistria ® Neu Luft o DMD Solutions o Quimis
® @ Reintech @® Ecc @ Swell Engenharia
de Processos ® Seccol ® Engine
@® Abecon © @ Swell Engenharia ® Ergo Atomizador Automatico
[ ] Trox Technik ® Filtracom

para Assepsia

@ Alphalab

@ Climapress
@ DSAEngenharia

Filtrax Do Brasil




() FABRICA @ COMERCIALIZA

PRODUTOS
@® @ Reintech EQUIPAMENTOS EQUIPAMENTOS @ Alphalab
@ Swell Engenharia Captores de Ar Esterilizadores @® Arcontemp
EQUIPAMENTOS o Aeroglass @ Alphalab @ Biocampo 2000
Autoclaves @® Alphalab © @ Filtracom @® Bonaire
@® Alphalab ® Arcontemp o Quimis @® Comtec
@ Biocampo 2000 @® Bonaire EQUIPAMENTOS [ ) DMD Solutions
. Interlab @® Clima Space Estufas ® Ecc
Quimis o DMD Solutions @ Alphalab o Elite
EQUIPAMENTOS [ Elite @ Biocampo 2000 @® Engine
Banhos de Ultrassom @ Engine o Elite @ @ Filtracom
@® Alphalab ©® @ Ergo @ Hexis ([ ] Filtrax Do Brasil
@ Hexis (] Filtrax Do Brasil @ @ Indusconsult o Grupo Veco
. Interlab @® Indusconsult [ Quimis @ Hexis
Quimis (] Nederman EQUIPAMENTOS @ Indusconsult
EQUIPAMENTOS ® PwMm Exaustores e Ventiladores o Neu Luft
Bombas de Processo @ Swell Engenharia @ Air Conditioning (] Quimis
@ Alphalab @® Vectus @ Airlink ©® @ Reintech
® Bonaire EQUIPAMENTOS @ Alphalab ® Sseccol
@® Engine Contador de Particulas ® Arcontemp @ Swell Engenharia
® Hexis em Liquido o Berlinerluft @® Tecnolab
EQUIPAMENTOS ®  Hexis ® Biocampo 2000 ®  TroxTechnik
Bombas de Utilidades . PWM @ Bonaire EQUIPAMENTOS
@ Alphalab Vectus @ Clima Space Geradores de Vapor
i @® Comtec Alphalab
® Bonaire EQUIPAMENTOS _ ® A
@ Sterilex o DMD Solutions @® Clima Space
Contador de Particulas ® EBM-Papst
EQUIPAMENTOS i ® -Paps @® Indusconsult
em Superficie ® ccc
Capelas de Exaustio ® Hexis EQUIPAMENTOS
X1 .
) Aeroglass ® rwn ® Elite Higienizadores de Maos
® Alphalab @® Engine ® @ Reintech
@® Arcontemp s ® Ergo @® Swell Engenharia
. Contador de Particulas no Ar @ Filtrax Do Brasil _
@ Biocampo 2000 - EQUIPAMENTOS
@ Bonaire @  Biocampo 2000 @ Frigel Indicadores de
© @ Comtec ® Hexis ® @ Indusconsult Pressio GMP
PWM ;
o DMD Solutions . Vectus : l:u(litlvac ® Arcontemp
. ederman
o Elite o Grupo Foianesi
EQUIPAMENTOS ) Quimis
@® Ergo ©® @ Reintech
. estiladores de Agua ecco
® Hoxis Destiladores de A Seccol ® Swsil Engonari
well Engenharia
@ Alphalab @ Swell Engenharia g
@ Indusconsult . Hexi ® T b o Vectus
exis ecnola
® Neu Luft EQUIPAMENTOS
PY Quimis Quimis EQUIPAMENTOS " o
ntercomunicadores
® Seccol EQUIPAMENTOS Fluxo Unidirecional ° A .
smontec
@ Swell Engenharia Eliminadores de Insetos (fluxo laminar) @® Swell Engenharia
@ Tecnolab Voadores o Aeroglass

@ Tecnolab @ Air Conditioning




EQUIPAMENTOS

Lavanderias de
Areas Limpas

© @ Sswell Engenharia

EQUIPAMENTOS

Registradores

@ Grupo Foianesi
© @ Testo
@® Vectus

EQUIPAMENTOS

Secador de Maos e Luvas
Com Filtro HEPA

o Filtrax Do Brasil

EQUIPAMENTOS

Purificadores de Ar
AAF

@ Abecon
@® Arcontemp

Berlinerluft
DMD Solutions
Ecoquest
Filtrax Do Brasil
Frigel

Grupo Veco

Indusconsult

Tecnolab

EQUIPAMENTOS

Unidade Filtro Ventilador
(Filter Fan Unit)
AAF

Abecon

Aeroglass

Air Conditioning
Airlink

Alphalab
Arcontemp

Berlinerluft
Biocampo 2000
Bonaire

Camfil

Clima Space
DMD Solutions
Elite

Engine

PRODUTOS

@® Filtracom
Filtrax Do Brasil
@ Frigel

Grupo Veco
Indusconsult
Linter

Nederman

Reintech
Seccol
Swell Engenharia

Tecnolab

Trox Technik

INSTALAGOES

Ante Camaras
Asmontec
Biocampo 2000
Danica
Engine
Filtrax Do Brasil
Frigel
Grupo Foianesi
Indusconsult
Reintech
Seccol

Swell Engenharia

Tecnolab

INSTALAGOES

Atenuadores de Ruido
[ ) Aeroglass
Air Conditioning
[ ) Arcontemp
[ ) Berlinerluft
Biocampo 2000
Bonaire
Clima Space
Climapress
Comtec
Engine
Ergo
Filtrax Do Brasil
Frigel
Industrias Tosi

Swell Engenharia

Tecnolab
() Trox Technik

INSTALAGOES

Caixilhos
AAF
Aeroglass
Airlink

Arcontemp

Asmontec
Biocampo 2000
Bonaire

Camfil
Climapress
Engine
Filtracom

Filtrax Do Brasil

Frigel

Grupo Veco
Industrias Tosi
Linter

Mekal
Reintech

Swell Engenharia
Tecnolab

INSTALAGOES

Caixa de Filtros
o AAF
Abecon

o Aeroglass

Air Conditioning
Airlink

Alphalab

Arcontemp

Biocampo 2000
Bonaire
Camfil

Clima Space

Climapress
Engine
Filtracom

Filtrax Do Brasil

Frigel

Grupo Veco
Industrias Tosi
Linter

Masstin Engenharia

Reintech

Seccol
Swell Engenharia

Tecnolab

Trox Technik
Células Quentes para
Radiofarmacos (“Hot Cells”)

@ @ Reintech

INSTALAGOES

Centrais de Sanitizagao
[ ) Filtrax Do Brasil

© @ Reintech

INSTALAGOES

Unidades de Tratamento
de Ar - UTA

AAF
Abecon

Air Conditioning
Arcontemp

Berlinerluft

Biocampo 2000
Bonaire

Clima Space
Climapress
ECC

Elite

Engine

Filtracom

Filtrax Do Brasil
Frigel
Grupo Foianesi

Industrias Tosi

Indusconsult
Masstin Engenharia
Neu Luft
[ ) Reintech
o Swell Engenharia
Tecnolab
Dutos de Exaustéo e
Chapéu Chinés
@ Air Conditioning
@® Alphalab
@® Arcontemp
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PRODUTOS

@ Biocampo 2000 @ Tecnolab o Grupo Foianesi
@ Bonaire Cortinas de Ar @ Masstin Engenharia
o Comtec @ Air Conditioning Desumidificadores Quimicos @ Powermatic
[ ] Elite @® Arcontemp @ Air Conditioning @® Seccol
(] Filtrax Do Brasil @ Biocampo 2000 @ Alphalab @ Swell Engenharia
@ Frigel @ Bonaire @® Arcontemp @® Tecnolab
o Linter @ Clima Space @® Bonaire
o Powermatic @ Climapress o Filtrax Do Brasil Dutos Flexiveis
@® Seccol @® Elite @ Frigel @® Abecon
© @ Swell Engenharia @® Engine @ Swell Engenharia @ @ Air Conditioning
@ Tecnolab ® Ergo @ Tecnolab @® Alphalab
Chuveiros de Ar @ Frigel Divisoérias @ Biocampo 2000
@ Air Conditioning ©® @ Indusconsult @ Abecon @® Bonaire
@® Arcontemp @ Swell Engenharia ® @ Asmontec @® Clima Space
@® Asmontec @® Tecnolab @ Bonaire @ Climapress
@® Bonaire @ @ Danica @® Comtec
® Ergo Coifas Lavadoras @ Frigel ® Elite
o Filtrax Do Brasil @ Air Conditioning o Grupo Foianesi @® Engine
@ Frigel @® Arcontemp @ @ swell Engenharia ® Ergo
® @ Indusconsult @ Bonaire @ Tecnolab o Filtrax Do Brasil
© @ Reintech @® Comtec @® Frigel
@ Swell Engenharia o Elite Divisérias GMP © @ Montef
@® Tecnolab @® Ergo @® Abecon (] Multivac
o Filtrax Do Brasil ® @ Asmontec ® Seccol
Climatizadores @ Frigel © @ Danica @ Swell Engenharia
@ Abecon @® Seccol o Grupo Foianesi @ Tecnolab
@ Air Conditioning @ swell Engenharia ® @ Reintech
@® Arcontemp @® Tecnolab © @ Sswell Engenharia Filtragem de Gases
o Berlinerluft @ Tecnolab () AAF
@ Biocampo 2000 Desumidificadores ® Abecon
@ Bonaire @ Abecon Dutos Estanques Flanjeados @ Aeroglass
@® Clima Space @ Air Conditioning @® Abecon (] Airlink
@® Climapress @ Alphalab © @ Air Conditioning © @ Arcontemp
o Elite @ Arcontemp @ Alphalab o Camfil
@® Engine @ Bonaire ® @ Arcontemp @® Clima Space
© @ Filtracom @ Clima Space @® Biocampo 2000 [ ] Comtec
o Filtrax Do Brasil @ Climapress ® @ Bonaire o Elite
@ Frigel L Elite @ Clima Space [ ] Filtrax Do Brasil
(] Industrias Tosi @® Engine @ Climapress @ Frigel
© @ Indusconsult ® Ergo (] Elite @ @ Indusconsult
@ Masstin Engenharia @ Filtrax Do Brasil @ Engine () Linter
© @ Reintech @ Frigel ® Ergo o Nederman
@ Swell Engenharia @ Masstin Engenharia @ Filtrax Do Brasil @® Tecnolab
@ Tecnolab @ Swell Engenharia @ Frigel




INSTALACOES

Filtragao de Liquidos
o Airlink
o0
[ ) Filtrax Do Brasil
Frigel

Arcontemp

Indusconsult
Linter
Tecnolab

INSTALAGOES

Filtros de Ar
AAF

Abecon

Aeroglass

Air Conditioning
Airlink
Arcontemp

Biocampo 2000
Bonaire
Camfil

Cleansul

Clima Space
Climapress
Comtec

DMD Solutions
ECC

Elite

Engine

Ergo

Filtracom

Filtrax Do Brasil

Frigel

Grupo Veco

Linter
Masstin Engenharia

Swell Engenharia

Tecnolab

Trox Technik

INSTALAGOES

Forros Especiais
Abecon
Asmontec
Bonaire
Camfil

Danica

INSTALAGOES

Forro Filtrante

PRODUTOS

Ergo

Filtrax Do Brasil
Linter

Reintech

Swell Engenharia

Tecnolab

Abecon

Air Conditioning
Asmontec
Camfil
Climapress

ECC

Ergo

Filtracom

Filtrax Do Brasil
Grupo Veco
Linter

Reintech

Swell Engenharia
Tecnolab

Trox Technik

INSTALAQ()ES
Forros Modulados

INSTALAGOES

Intertravamento de Portas

Asmontec
Bonaire

Danica

Ergo

Filtrax Do Brasil
Frigel

Swell Engenharia

Tecnolab

Asmontec
Biocampo 2000
Bonaire

Dénica

Engine

Frigel

Grupo Foianesi
Reintech

Swell Engenharia

Tecnolab

INSTALAGOES

lonizadores de Ar
Arcontemp
Ecoquest

ESD Antiestaticos
Frigel

o
[ ) Indusconsult
Isoladores
Arcontemp

Danica

Frigel

Reintech

INSTALAGOES

Isolamentos Térmicos

e Acusticos

Arcontemp

Armacell Brasil
Bonaire
Climapress

Danica

Engine
Ergo
Frigel
Induspox
Multivac

Swell Engenharia

INSTALAGOES

Janelas Especiais
© @ Asmontec

© @ Reintech
© @ swell Engenharia
@ Tecnolab

INSTALAGOES

Juntas Flexiveis
Arcontemp
Frigel

o

Multivac

Powermatic

Tecnolab
Lavadores de Ar
@ Abecon
@ Air Conditioning

Arcontemp
o Bonaire
Clima Space
Climapress
Elite

Engine

Ergo

Frigel

Grupo Foianesi

Indusconsult
Masstin Engenharia
Swell Engenharia

Tecnolab

INSTALAGOES

Lavatérios, Cubas e Bojos
® Comtec
(] Mekal
© @ Sswell Engenharia
INSTALACOES
Limpadores de Calgados

@ Tecnolab
INSTALAGCOES
Luminarias Especiais
Asmontec

Danica
Mekal

Reintech

Swell Engenharia

Tecnolab

INSTALACOES
Moveis Especiais
Alphalab
Comtec

Mekal

Swell Engenharia

Tecnolab
INSTALAGCOES

Painéis Pré-Isolados para

Fabricacao de Dutos

o Elite
@ Frigel
o Multivac
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PRODUTOS

INSTALAGOES

INSTALACOES

LAMPADAS

MATERIAIS

Caixa de Passagem
(Pass-Through)

Aeroglass

Asmontec
Biocampo 2000
Bonaire

Comtec

Danica

DMD Solutions
Elite

Engine

Frigel

Grupo Foianesi
Grupo Veco
Mekal

Reintech

Swell Engenharia

Tecnolab

INSTALAGOES

Perfil de Cantos
Arredondados

Asmontec

Danica

Engine

Frigel

Grupo Foianesi
Reintech

Swell Engenharia
Tecnolab

Pisos e Acessorios
Bonaire
ESD Antiestaticos
Induspox
[

Solepoxy

Swell Engenharia

Tecnolab

INSTALAGOES

Placas de Contato
@ Interlab
@ Plast Labor

Portas de Biosseguranga

Bonaire

[ ) Danica
Frigel

[

Reintech

Swell Engenharia

Portas Especiais e
Acessorios
Asmontec
Bonaire

Danica

Frigel
Grupo Foianesi
Mekal

Reintech

[
[
INSTALAGOES
Ralos Bi-Sifona